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ΠΡΑΞΕΙΣ ΥΠΟΥΡΓΙΚΟΥ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ 

( 1 ) 

Πράξη 5 της 27.2.2003 

Έγκριση Εθνικού Προγράμματος μείωσης εκπομπών αε¬ 
ρίων φαινομένου θερμοκηπίου (2000-2010) σύμφωνα 
με το άρθρο τρίτο (παράγραφος 3) του Ν. 3017/2002 
(ΦΕΚΑΊ17). 

ΤΟ ΥΠΟΥΡΓΙΚΟ ΣΥΜΒΟΥΛΙΟ 
Έχοντας υπόψη: 

α. Τις διατάξεις της παραγράφου 3 του άρθρου τρίτου 
του Ν. 3017/2002 «Κύρωση του Πρωτοκόλλου του Κιότο 
στη Σύμβαση - πλαίσιο των Ηνωμένων Εθνών για την αλ¬ 
λαγή του κλίματος» (ΦΕΚ ΑΊ17), 
β. την υπ' αριθμ. 2002/358/ΕΚ Απόφαση του Συμβουλί¬ 
ου της 25ης Απριλίου 2002 «γιατην έγκριση, εξ' ονόματος 
της Ευρωπαϊκής Κοινότητας, του Πρωτοκόλλου του Κυό- 
το στη Σύμβαση - Πλαίσιο των Ηνωμένων Εθνών για τις 
κλιματικές μεταβολές και από την από κοινού τήρηση των 
σχετικών δεσμεύσεων» ΕΕ Ι_ 130, ο. 1, 
γ. τις διατάξεις του Ν. 1650/1986 «Για την προστασία 
του Περιβάλλοντος» (ΦΕΚΑΊ60), 
δ. τις διατάξεις των άρθρων 23 (παρ. 1) και 24 του Ν. 
1558/1985 «Κυβέρνηση και Κυβερνητικά Όργανα» (ΦΕΚ 
ΑΊ37) και των άρθρων9και 13του Π.Δ 437/1985 «Καθο¬ 
ρισμός και ανακατανομή των αρμοδιοτήτων των Υπουρ¬ 
γείων» (ΦΕΚΑΊ57), 

ε. τις διατάξεις του άρθρου 29Ατου Ν. 1558/1985 (ΦΕΚ 
Α' 137), όπως το άρθρο αυτό προστέθηκε με το άρθρο 27 
του Ν. 2081/1992 «Ρύθμιση του θεσμού των Επιμελητη¬ 
ρίων, τροποποίηση διατάξεων του Ν. 1712/1987 για τον 
εκσυγχρονισμό των επαγγελματικών οργανώσεων των 
εμπόρων, βιοτεχνών και λοιπών επαγγελματιών και άλλες 
διατάξεις» (ΦΕΚΑ’ 154)καιτροποποιήθηκεμετοάρθρο 1 
παρ. 2 περ. α'του Ν. 2469/1997 «Περιορισμός και βελτίω¬ 
ση της αποτελεσματικότητας των κρατικών δαπανών και 
άλλες διατάξεις» (ΦΕΚΑ’ 38), 
στ. την από 24.2.2003 εισήγηση της Υπουργού Περιβάλ¬ 
λοντος, Χωροταξίας και Δημοσίων Έργων, αποφασίζει: 

Αρθρο πρώτο 

Εγκρίνεται το Εθνικό Πρόγραμμα μείωσης εκπομπών 
αερίων φαινομένου θερμοκηπίου (2000-2010), το οποίο 
έχει ως εξής: 


ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1. Διεθνείς υποχρεώσεις 

1.1 ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΤΟΥ ΚΥΟΤΟ 

1.1.1 Γ ενικά χαρακτηριστικά 

Η 3η Σύνοδος των Συμβαλλομένων Μερών της Σύμβα¬ 
σης, που έλαβε χώρα στο Κυότο τον Δεκέμβριο του 1997, 
ολοκλήρωσε τις διαπραγματεύσεις σχετικά με τον καθο¬ 
ρισμό ενός νομικού οργάνου: του Πρωτοκόλλου του Κυό¬ 
το για την κλιματική αλλαγή (στο εξής το Πρωτόκολλο). 
Το Πρωτόκολλο εξασφαλίζει μία διαδικασία βάσει της 
οποίας μελλοντικές δράσεις για την αντιμετώπιση της κλι¬ 
ματικής μεταβολής μπορεί να εντατικοποιηθούν. Καθορί¬ 
ζει για πρώτη φορά νομικά δεσμευτικούς στόχους για τον 
περιορισμό των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου 
και επιβεβαιώνει την ανάγκη συνεργασίας της διεθνούς 
κοινότητας σε θέματα που αφορούν σε ένα σημαντικότα¬ 
το περιβαλλοντικό πρόβλημα. 

Το κεντρικό σημείο του Πρωτοκόλλου είναι οι νομικά κα¬ 
τοχυρωμένες δεσμεύσεις των αναπτυγμένων κρατών να 
ελαττώσουν - μεμονωμένα ή σε συνεργασία με άλλες χώ¬ 
ρες -τις εκπομπές 6 αερίων του θερμοκηπίου ( 002 , 0 Η 4 , 
Ν 2 Ο, ΗΡΟ, ΡΡΟ καιδΡβ) αρχικά την περίοδο 2008-2012σε 
ποσοστό μεγαλύτερο του 5% από τα επίπεδα του 1990. Η 
Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) δεσμεύτηκε για μείωση των εκ¬ 
πομπών της κατά 8%, οι ΗΠΑ για 7%, η Ιαπωνία για 6%, 
ενώ άλλες χώρες όπως η Ρωσία και η Αυστραλία δεσμεύ¬ 
τηκαν να περιορίσουν το ρυθμό αύξησης των εκπομπών 
τους. 

Για την επίτευξη των στόχων αυτών, το Πρωτόκολλο 
προβλέπει τη χρήση των παρακάτω: 

• προαιρετική υιοθέτηση κοινών πολιτικών και μέτρων 

• διαπραγμάτευση δικαιωμάτων εκπομπών (ΕπιίεεΙοηε 
ΤΓ3όΙης/ΕΤ) 

•εφαρμογή προγραμμάτων από κοινού (ϋοίηΐ ΙπιρΙβ- 
Γηβηί3ΐίοπ/ϋΙ) 

• δημιουργία ενός μηχανισμού καθαρής ανάπτυξης 
(ΟΙβαη ΟβνβΙορπιβηΐ ΜβοάαηΙεπι/ΟΟΜ) 

• προστασία και επαύξηση των δασικών εκτάσεων. 

1.1.2. Υποχρεώσεις της ΕΕ και της Ελλάδας 

Στο πλαίσιο των δεσμεύσεων, που απορρέουν από το 
Πρωτόκολλο του Κυότο, η ΕΕ έχει δεσμευτεί, βάσει του 
άρθρου 4 του Πρωτοκόλλου, για μείωση των εκπομπών 
της κατά 8% την περίοδο 2008-2012. Ο διακανονισμός 
τωνεπιμέρους υποχρεώσεων, στο εσωτερικό της ΕΕ απο- 
τέλεσετο αντικείμενο συμφωνίας, στο Συμβούλιο Υπουρ- 
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γών Περιβάλλοντος τον Ιούνιο του 1998 (άυΓάβπ-εΙιεΓίης 
39Γββπηβηΐ). Οι υποχρεώσεις όλωντωνκρατών-μελώντης 
ΕΕ με βάση τη συμφωνία αυτή παρουσιάζονται στον Πί¬ 
νακα 1.1. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στην 
Ελλάδα για τα έτη 1990 - 2000 

2.1 ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ 
ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 1990-2000 

Στο κεφάλαιο αυτό, παρουσιάζονται οι εκτιμήσεις για τις 
εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου, κατά την περίοδο 
1990-2000. Επισημαίνεται ότι το έτος βάσης για το διοξεί¬ 
διο του άνθρακα (Οθ 2 ), το μεθάνιο (ΟΗ^ και το υποξείδιο 
του αζώτου (Ν 2 Ο) είναι το 1990, ενώ για τα Ρ-933β3 (ΗΡ03, 
ΡΡ03 και δΡθ), χρησιμοποιήθηκε ως έτος βάσης το 1995. 

Στον Πίνακα 2.1 παρουσιάζονται συγκεντρωτικά αποτε¬ 
λέσματα των εκπομπών για τα 6 αέρια του θερμοκηπίου 
για την περίοδο 1990 - 2000. Ακολουθώντας τις Οδηγίες 
του ΙΡΟΟ για τη σύνταξη των εθνικών απογραφών, οι εκ¬ 
πομπές από τις διεθνείς εναέριες και θαλάσσιες μεταφο¬ 
ρές δεν περιλαμβάνονται στις συνολικές εθνικές εκπο¬ 
μπές. Οι εκπομπές των τριών βασικών αερίων (Οθ 2 , ΟΗ 4 
και Ν Ο) που καλύπτονται απάτη Σύμβαση - Πλαίσιο έχουν 
αυξηθεί κατά 23% περίπου σε σχέση με το 1990 και κατά 
συνέπεια ο στόχος που είχε υιοθετηθεί στο πλαίσιο της 
Σύμβασης δεν έχει επιτευχθεί. Επιπλέον, η συνολική αύ¬ 
ξηση των εκπομπών και των 6 αερίων είναι 23.4% σε σχέ¬ 
ση με τις εκπομπές του έτους βάσης. 

Οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα αποτελούν την 
πλειοψηφίατων συνολικών εκπομπών αερίων του θερμο¬ 
κηπίου, αφού ευθύνονταν για το 80.6% περίπου των συ¬ 
νολικών εκπομπών στην Ελλάδα το 2000, ενώ το μεθάνιο 
και το υποξείδιο του αζώτου ευθύνονταν για το 7.9% και 
8.2% αντίστοιχα. Τέλος,τα Ρ-935β3 (ΗΡΟε, ΡΡΟε καιδΡβ), 
ευθύνονταν για το υπόλοιπο 3.3%. 

Όσον αφορά στη συνεισφορά των επιμέρους τομέων 
(Διάγραμμα 2.1), οι δραστηριότητες που έχουν σχέση με 
την ενέργεια αποτελούν τη μεγαλύτερη πηγή (77.9% πε¬ 
ρίπου) των αερίων του θερμοκηπίου. Αυτές περιλαμ¬ 
βάνουν κυρίως εκπομπές 002 από την καύση ορυκτών 
καυσίμων (95% περίπου του συνόλου των εκπομπών από 
τον τομέα της ενέργειας) και μικρότερα ποσοστά μεθανί¬ 
ου καιυποξειδίουτου αζώτου (1,5%και3,5%αντίστοιχα). 

Οι άλλοι τομείς όπωςπ.χη Γεωργία (7.9%), οι βιομηχα¬ 
νικές διεργασίες (9.9%), τα Απόβλητα (4.1 %) και η Χρήση 
διαλυτών (0.1%) συνεισφέρουν το υπόλοιπο 22.1% των 
συνολικών εκπομπών. 

2.2 ΑΕΡΙΑ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 

2.2.1 .Διοξείδιο του άνθρακα 

Όπως παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 2.2, στην ενέρ¬ 
γεια (καύση ορυκτών καυσίμων) οφείλεται το 92% των συ¬ 
νολικών εκπομπών Οθ 2 , ενώ το υπόλοιπο 8% προέρχεται 
από τις βιομηχανικές διεργασίες (παραγωγή τσιμέντσυ 
και ασβέστη) και τη χρήση διαλυτών. 

Από το 1990, οι εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα αυ¬ 
ξάνονται συνεχώς, με εξαίρεση τα έτη 1991 και 1999, 
όπου υπήρξε μία μείωση των εκπομπών της τάξης του 
0.2% για το 1991 σε σχέση με το 1990 και μείωση 1%το 
1999 σε σύγκριση με το προηγούμενο έτος. Το 2000, οι 
εκπομπές ΟΌ 2 ήταν 103.7 Μΐ, συγκρινόμενες με 84.3 Μίτο 
1990, παρουσιάζοντας συνολική αύξηση περίπου 23%. Η 
μέση ετήσια αύξηση των συνολικών εκπομπών για το χρο¬ 
νικό διάστημα 1990 - 2000, ήταν της τάξης του 2.1%, ενώ 


το αντίστοιχο ποσοστό για το χρονικό διάστημα 1995 - 
2000 ανέρχεται στο 3.4%. Πρέπει να σημειωθεί εδώ ότι 
στα παραπάνω ποσοστά δεν υπολογίζονται οι εκπομπές 
και οι απορροφήσεις από τον τομέα της αλλαγής χρήσε¬ 
ων γης και δασών. 

2.2.2 Μεθάνιο 

Όπως παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 2.3, οι εκπομπές 
μεθανίου αυξήθηκαν κατά 22% περίπου σε σύγκριση με 
τα επίπεδα του 1990. Η μέση ετήσια αύξηση των συνολι¬ 
κών εκπομπών μεθανίου για το χρονικό διάστημα 1990 - 
2000, ήταν της τάξης του 2%, ενώ το αντίστοιχο ποσοστό 
για το χρονικό διάστημα 1995 - 2000 ανέρχεται στο 2.2%, 
(δεν υπολογίζονται οι εκπομπές και οι απορροφήσεις από 
τον τομέα αλλαγής χρήσεων γης και δασών). 

Ο τομέας των αποβλήτων, που περιλαμβάνει τα στερεά 
απορρίμματα και τα υγρά απόβλητα είναι η μεγαλύτερη 
ανθρωπογενής πηγή εκπομπών μεθανίου, ευθυνόμενη 
για το 51 % περίπου των συνολικών εκπομπών μεθανίου το 
2000. Ο τομέας της γεωργίας, που περιλαμβάνει τις εντε- 
ρικές ζυμώσεις των ζώων, τη διαχείριση ζωικών απορριμ¬ 
μάτων και τις καλλιέργειες, είναι η δεύτερη σημαντι¬ 
κότερη πηγή εκπομπών, ευθυνόμενη για το 34% των συ¬ 
νολικών εκπομπών, ενώ ο τομέας της ενέργειας 
(διαφυγές αερίων κατά την αποθήκευση και διανομή 
υγρών/αερίων καυσίμων) ευθύνεταιγιατο υπόλοιπο 15%. 

2.2.3 Υποξείδιο του αζώτου 

Το υποξείδιο του αζώτου (Ν 2 Ό) είναι ένα ενεργό αέριο 
του θερμοκηπίου, που παράγεται καταρχήν με φυσικό 
τρόπο από τα διάφορα χερσαία και υδάτινα οικοσυστή¬ 
ματα. Υποξείδιο του αζώτου παράγεται επίσης από την 
αντίδραση μεταξύ αζώτου και οξυγόνου κατά τη διάρκεια 
των καύσεων. 

Το 2000, οι εκπομπές υποξειδίου του αζώτου αυξήθη¬ 
καν κατά 4% σε σχέση με το 1990. Η μέση ετήσια αύξηση 
των συνολικών εκπομπών για το χρονικό διάστημα 1990 - 
2000, ήταν της τάξης του 0.3%, ενώ το αντίστοιχο ποσο¬ 
στό για το χρονικό διάστημα 1995 - 2000 βρίσκεται στο 
2.1% (χωρίς να υπολογίζονται οι εκπομπές - απορροφή¬ 
σεις από τον τομέα αλλαγής χρήσεων γης και δασών). 

Ο αγροτικός τομέας είναι η κύρια πηγή εκπομπών υπο- 
ξειδίουτου αζώτου, ευθυνόμενη για το 61% περίπου των 
συνολικών εκπομπών για το 2000. Ό τομέας της ενέργει¬ 
ας ευθύνεται για το 34% των εκπομπών υποξειδίου του 
αζώτου, ενώ το υπόλοιπο 5% προέρχεται από βιομηχανι¬ 
κές διεργασίες. 

2.2.4 Φθοριωμένοι υδρογονάνθρακες (ΗΡΟε), υπερ- 
φθοράνθρακες (ΡΡΟε) και εξαφθοριούχο θείο (δΡβ) 

Όσον αφορά τα υπόλοιπα τρία αέρια του θερμοκηπίου 
ΗΡΟε, ΡΡΟε και δΡβ, οι εκπομπές παρουσιάζουν σημαντι¬ 
κή αύξηση φτάνονταςτα 4.4 Μΐ ΟΟ 2 βη το 2000, σε σχέση 
με 1.2 Μΐ ΟΟ 2 βη το 1990. Οι εκπομπές των τριών αυτών 
αερίων προέρχονται αποκλειστικά από βιομηχανικές 
διεργασίες (Διάγραμμα 2.5) και αφορούν είτε στην παρα¬ 
γωγή, συντήρηση, λειτουργία και τελική διάθεση συσκευ¬ 
ών ψύξης/κλιματισμού, κ.λπ. («κατανάλωση»), είτε, κατά 
το μεγαλύτερο ποσοστό, στην παραγωγή ΗΟΡΟ-22 και 
αλουμινίου («παραγωγή»). Όπως φαίνεται στο Διάγραμ¬ 
μα 2.5, οι εκπομπές των τριών αερίων (ί-933β3) που προ¬ 
έρχονται από βιομηχανικές διεργασίες και αφορούν στην 
κατανάλωση καταγράφονται από το 1993 και μετά, φτά¬ 
νοντας το 2000 να ευθύνονται για το 12% των συνολικών 
σχετικών εκπομπών. Το υπόλοιπο 88% προέρχεται από 
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βιομηχανικές διεργασίες που αφορούν στην παραγωγή 
και φτάνει τα 3.9 Μΐ το 2000, σε σύγκριση με 1.2 Μί το 
1990. Ωστόσο, πρέπει να σημειωθεί ότι οι εκπομπές από 
το 1997 (όταν οι εκπομπές ί-933β3 που προέρχονταν από 
βιομηχανικές διεργασίες και αφορούν στην παραγωγή 
έφτασαν στα υψηλότερο σημεία δηλ., 4.1 Μΐ) και μέχρι το 
2000, παρουσιάζουν μια σταδιακή μείωση. Θα πρέπει εδώ 
να σημειώσουμε ότι όλα τα στοιχεία που αφορούν τις εκ¬ 
πομπές θεωρούνται πρασωρινά υπό την ένναια ότι βελ¬ 
τιώσεις στη μεθοδαλογία, στους συντελεστές εκπομπής 
και κυρίως σε δεδομένα δραστηριότητας και ενεργειακά 
ισοζύγια μπορούν να επιφέρουν αλλαγές σε μερικά ή και 
όλατα έτη. Οι μεταβολές αυτές επιτρέπονται σύμφωνα με 
τη Σύμβαση και το Πρωτόκολλο, εφόσον είναι επαρκώς 
τεκμηριωμένες μέχρι το 2005, οπότε και θα αριοτικοποιη- 
θούν κατόπιν εις βάθους ελέγχου από επιτραπές ειδικών 
που θα επιλεγαύν επί τούτου με ευθύνη της Γραμματείας 
της Σύμβασης Πλαίσιο για τις Κλιματικές Αλλαγές του 
ΟΗΕ. Για το λόγο αυτό τα ποσά και πασοστά που παρου¬ 
σιάζονται στην Έκθεση αυτή μπορεί να διαφέρουν από 
προηγούμενες Εκθέσεις. Οι διαφορές βέβαια αυτές δεν 
ξεπερνούν το 1-2% και οφείλανται στις αιτίες που προη¬ 
γούμενα αναφέρθηκαν. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3. Πρόβλεψη εξέλιξης εκπομπών αερίωντου 
θερμοκηπίου στην Ελλάδα 

3.1 ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΕΝΑΡΙΟΥ ΑΝΑΜΕΝΟ¬ 
ΜΕΝΗΣ ΕΞΕΛΙΞΗΣ 

Η φάση της εκτίμησης του δυναμικού μείωσης και αξια- 
λόγησης των δυνατών επεμβάσεων περιορισμού των εκ¬ 
πομπών των αερίων του θερμοκηπίου στον ενεργειακό 
τομέα προϋποθέτει τη διαμόρφωση ενός «Σεναρίου Ανα¬ 
μενόμενης Εξέλιξης» (ΣΑΕ), το οποίο απεικονίζει τη μελ¬ 
λοντική εξέλιξη των εκπομπών υπό τις παρούσες πολιτι¬ 
κές και πρακτικές συμπεριφοράς των καταναλωτών, κα¬ 
θώς και τις διαφαινόμενες μελλοντικές τάσεις. Έτσι, στο 
σενάριο αυτό λαμβάνονται υπόψη οι ήδη δρομολογημέ¬ 
νες πολιτικές στους διάφορους τομείς οικονομικής δρα¬ 
στηριότητας (μεταφαρές, βιομηχανία κ.λπ.) και διαμορ¬ 
φώνονται εκτιμήσεις για την εξέλιξη των εκπομπών. 

Όπως είναι φανερό, το ΣΑΕ αποτελεί ένα σημαντικό 
προσδιοριστικό παράγοντα των απατελεσμάτων, καθώς 
όσο υψηλότερες είναι οι εκπομπές που εκτιμώνται από 
αυτό, τόσο μεγαλύτερη είναι η ανάγκη προσπάθειας μεί¬ 
ωσής τους ώστε να επιτευχθεί ένας πιθανός στόχος που 
έχει τεθεί. Ταυτόχρονα όμως, το υψηλό επίπεδο εκπο¬ 
μπών ενός ΣΑΕ διευκολύνει τον εντοπισμό πολιτικών και 
μέτρων για τη μείωσή τους με σχετικά χαμηλό κόστας. 
Σημειώνεται πάντως ότι, σε κάθε περίπτωση, οι εκπομπές 
που προβλέπονται στο ΣΑΕ εξαρτώνται από παραδοχές 
σχετικά με βασικά μεγέθη, όπως ο πληθυσμός, η οικονο¬ 
μική ανάπτυξη, οι τιμές της ενέργειας, κτλ., και από τις πο¬ 
λιτικές που έχουν ενσωματωθεί σε αυτό. 

Ως χρονικός ορίζοντας για το ΣΑΕ που διαμορφώθηκε 
στην παρούσα ανάλυση επιλέχθηκε το έτος 2020, έτσι 
ώστε αφενός να περιλάβει την πρώτη δεσμευτική περίο¬ 
δο που θεσπίστηκε με το Πρωτόκολλο του Κυότο (2008 - 
2012), και αφετέραυ να δοθεί η δυνατότητα σχεδιασμού 
ενός ολοκληρωμένου προγράμματος μείωσης των εκπο¬ 
μπών αερίων ταυ θερμοκηπίου που θα έχει μέσο και μα- 
κρο-πρόθεσμο προσανατολισμό. 

3.2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΠΡΟΒΛΕΨΗΣ ΕΚΠΟ¬ 
ΜΠΩΝ 

Γ ια την πρόβλεψη της εξέλιξης των εκπαμπών αερίων 


ταυ θερμοκηπίου στον ενεργειακό τομέα χρησιμοποιήθη¬ 
κε το μοντέλο ΕΝΡΕΡ (Εηοιςγ από ΡοννβΓ ΕναΙυαΐΙοη Ργο- 
9Γ3πι). Το ΕΝΡΕΡ αναπτύχθηκε στο ΑΓ 9 οηηβ ΝαΐΙοηδΙ 
Ε300Γ3ΐ0Γν (ΑΝΙ_, υδΑ), είναι «υβριδικούτύπου»τύπου και 
εμπεριέχει διάφορα επιμέρους μοντέλα που έχουν ως 
στόχο την πλήρη ενεργειακή ανάλυση/προσομοίωση του 
ενεργειακού/ηλεκτρικού συστήματος, με παράλληλη 
όμως ποσοτικοποίηση των περιβαλλοντικών και κοινωνι¬ 
κών επιπτώσεώντου. Έτσι, με την ανάλυση του ενεργεια¬ 
κού συστήματος γίνεται προσπάθεια να αποτιμηθούν οι 
νέες διευθετήσεις που προτείνονται, με στόχο τη βελτίω¬ 
ση όχι μόνο της συμπεριφοράς του συστήματος, αλλά και 
ταυ προσδιορισμού των κοινωνικο-οικονομικών απαιτή¬ 
σεων που προβάλλονται για τη βιωσιμότητά του. 

Το ενεργειακό σύστημα της χώρας απεικανίσθηκε στο 
μοντέλο ΕΝΡΕΡ με σημαντικό βαθμό λεπταμέρειας, έτσι 
ώστε να είναι δυνατόν να πρασδιαρισθούν με σαφήνεια οι 
κύριες πηγές εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, καθώς 
και να αξιολογηθούν οι δράσεις εκείνες που συμβάλλουν 
σε σημαντικές μειώσεις των καταναλισκόμενων ενεργεια¬ 
κών πόρων και των συνεπαγόμενων εκπομπών. 

Για την πρόβλεψη της εξέλιξης των ενεργειακών κατα¬ 
ναλώσεων και των συνεπαγόμενων εκπομπών αερίωντου 
θερμοκηπίου στο πλαίσιο του ΣΑΕ έγιναν αρισμένες βα¬ 
σικές παραδσχές που αφορούν στην εξέλιξη των δημο- 
γραφικών χαρακτηριστικών (πληθυσμός, αριθμός νοικο¬ 
κυριών κλπ.), των μακροοικονομικών μεγεθών, των τιμών 
και της φορολογίας καυσίμων, καθώς και παραδοχές που 
αναφέρονται στις μελλοντικές καιρικές συνθήκες. Επί¬ 
σης, στο ΣΑΕ ενσωματώθηκαν και οι παρούσες πολιτικές 
και πρακτικές συμπεριφοράς των καταναλωτών, καθώς 
και αι διαφαινόμενες μελλοντικές τάσεις. Ακόμα, έγινε η 
υπόθεση ότι κανένα συγκεκριμένο μέτρο που πηγάζει 
άμεσα από διάθεση αντιστροφής ή επιβράδυνσης της κλι¬ 
ματικής μεταβολής δεν πρόκειται να ληφθεί εντός της πε¬ 
ριόδου μελέτης. 

Η πρόβλεψη των εκπομπών των αερίωντου θερμοκηπί¬ 
ου στο μη-ενεργειακότομέα δεν βασίστηκε στη χρήση κά¬ 
ποιου εγκεκριμένου διεθνούς χρήσης υπολογιστικού ερ¬ 
γαλείου προσομοίωσης, όπως στον ενεργειακό ταμέα, 
αλλά στηρίχθηκε στην πρόβλεψη της εξέλιξης της δρα¬ 
στηριότητας για κάθε πηγή και τον προσδιορισμό του κα¬ 
τάλληλου συντελεστή εκπομπής. Γ ια την πρόβλεψη της 
δραστηριότητας απαιτείται ουσιαστικά η εκτίμηση του 
ρυθμού μεταβολής της σε σχέση με το έτος βάσης, ο 
οποίος όμως δεν εξαρτάται μόνο από τις προσδιοριστικές 
παραμέτρους της δραστηριότητας (π.χ. η παραγωγή τσι¬ 
μέντου εξαρτάται από τις εξελίξεις στον τομέα των κατα¬ 
σκευών) αλλά και από τεχνολογικές εξελίξεις (π.χ. βελ¬ 
τίωση παραγωγικότητας). Ο συντελεστής εκπομπής 
εξαρτάται από την υιοθέτηση και το βαθμό διείσδυσης 
συγκεκριμένων πολιτικών. 

3.3 ΕΞΕΛΙΞΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΩΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΚ¬ 
ΠΟΜΠΩΝ ΣΤΟΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ 

3.3.1 Βασικές παραδοχές 

Όπως ήδη αναφέρθηκε προηγούμενα το πρώτο βήμα 
για την εκτίμηση του κόστους περιορισμού των εκπομπών 
των αερίων του θερμοκηπίου είναι η διαμόρφωση ενός 
«Σεναρίσυ Αναμενόμενης Εξέλιξης» (ΣΑΕ), το οποίο εκτι¬ 
μά την εξέλιξη των εκπομπών, όταν δεν έχουν υιοθετηθεί 
επιπρόσθετες πολιτικές μείωσης. Το επίπεδο των εκτιμώ- 
μενων εκπομπών στο ΣΑΕ βασίζεται σε παραδοχές που 
αφορούν κύριες παραμέτρους, όπως είναι ο πληθυσμός. 
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η οικονομική ανάπτυξη, οι ενεργειακές τιμές κ.λπ. Στα 
επόμενα παρουσιάζονται οι βασικές παραδοχές που έγι¬ 
ναν στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης για την πρόβλε¬ 
ψη της ενεργειακής κατανάλωσης και των συνεπαγόμε¬ 
νων εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στη Ελλάδα. 

Δημογραφικάχαρακτηριστικά: Σύμφωνα μετά αποτελέ¬ 
σματα της πρόσφατης απογραφής πληθυσμού που έγινε 
απάτην Εθνική Στατιστική Υπηρεσία (2001), ο πληθυσμός 
της Ελλάδας παρουσίασε αύξηση με μέσο ετήσιο ρυθμό 
της τάξης του 0.64% κατά το χρονικό διάστημα 1991 - 
2001, ενώ ο μέσος ετήσιος ρυθμός αύξησης του πληθυ¬ 
σμού για την περίοδο 2001 - 2020 εκτιμάται σε 0.34% (Διά¬ 
γραμμα 3.1). Για το ίδιο χρονικό διάστημα, το μέσο μέγε¬ 
θος νοικοκυριού εκτιμάται ότι θα μειωθεί κατά περίπου 
1%. Συνεπώς, ο συνολικός αριθμός των νοικοκυριών πα¬ 
ρουσιάζει μια ετήσια αύξηση της τάξης του 1% για το χρο¬ 
νικό διάστημα 1990 - 2020 και μια συνολική αύξηση κατά 
37%, φτάνοντας τα 4.357.075 το 2020. Η εξέλιξη του πλη¬ 
θυσμού και των νοικοκυριών αποτελεί κρίσιμη παράμετρο 
εκτίμησης της ενεργειακής κατανάλωσης, καθώς προσ¬ 
διορίζει σε μεγάλο βαθμό τις ενεργειακές ανάγκες στον οι¬ 
κιακό καιτριτογενή τομέα καθώς και στις μεταφορές. 

Καιρικές συνθήκες: Έχει υιοθετηθεί η παραδοχή ότι οι 
μελλοντικές καιρικές συνθήκες θα προσομοιάζουν με αυ¬ 
τές των τελευταίων ετών. Η υπόθεση ότι οι κλιματολογι- 
κές συνθήκες θα είναι πλησιέστερα προς το ιστορικό μέ¬ 
σο όρο θα αγνοούσε το γεγονός της αξιοσημείωτης αύ¬ 
ξησης της μέσης ετήσιας θερμοκρασίας κατά την 
τελευταία δεκαετία, και κατά συνέπεια θα οδηγούσε σε 
μία αδικαιολόγητα απότομη αύξηση της ζήτησης ενέρ¬ 
γειας για θέρμανση χώρων μετά το 2000. Σε περίπτωση 
που οι καιρικές συνθήκες στο μέλλον κινηθούν προς τον 
ιστορικό μέσο, τότε η κατανάλωση ενέργειας (πρωτογε¬ 
νής και τελική) θα είναι διαφορετική αυτής που προβλέ- 
πεται. 

Μακροοικονομικά μεγέθη: Για την εκτίμηση του ΑΕΠ, 
χρησιμοποιήθηκαν οι επίσημες βραχυπρόθεσμες (μέχρι 
το έτος 2002) προβλέψεις της Ελληνικής Κυβέρνησης, 
ενώ για την περίοδο μέχρι το έτος 2020 χρησιμοποιήθη¬ 
καν οι προβλέψεις που εμπεριέχονται σε μελέτη της Ευ- 
Γορβαπ Οοπιπιίεδίοη τσυ 1999. Ο μέσος ετήσιος ρυθμός 
ανάπτυξης για το χρονικό διάστημα 2000 - 2005 υπολογί¬ 
ζεται σε περίπου 4.3%, ενώ για το χρονικό διάστημα 2005 
- 2010 ο ρυθμός αυτός πέφτει στο 3.4%. Γιατη χρονική πε¬ 
ρίοδο μετά το 2010, η ετήσια οικονομική διεύρυνση της 
ανάπτυξης προβλέπεται να σταθεροποιηθεί γύρω στο 
3%. Η συνεισφορά του πρωτογενή, δευτερογενή καιτρι- 
τογενή τομέα στο συνολικό ΑΕΠ παρουσιάζεται στο Διά¬ 
γραμμα 3.2. Ο τριτογενής τομέας, εξαιρουμένωντων δη¬ 
μόσιων υπηρεσιών, παρουσιάζει τον υψηλότερο ετήσιο 
ρυθμό αύξησης (4.04%), ενώ η συνεισφορά του στο ΑΕΠ 
το 2010 και το 2020 υπολογίζεται αντίστοιχα 57% και 61 % 
(45% ίη 1990) (Πίνακας 3.1). Ο δημόσιος τομέας επίσης, 
προβλέπεται να παρουσιάσει ανάπτυξη με μέσο ετήσιο 
ρυθμό της τάξης του 4% κατά τη χρονική περίοδο 2000 - 
2010, ενώ αυτός ο ρυθμός πέφτει στο 3.5% μετά το 2010. 
Ο ετήσιος ρυθμός αύξησης στη βιομηχανία είναι περίπου 
1.1% κατά τη χρονική περίοδο 2000 - 2010 και 0.7% κατά 
τη χρονική περίοδο 2010 - 2020, ενώ η συνεισφορά του 
στο συνολικό ΑΕΠ μειώνεται, από 24% το 1990 σε 16% το 
2010 και σε 13% ίη 2020. Τέλος, ο ετήσιος ρυθμός ανά¬ 
πτυξης του πρωτογενή τομέα είναι στο 1 % κατά τη διάρ¬ 
κεια ολόκληρης της περιόδου μελέτης. 


Τιμές/Φορολογία καυσίμων: Το επίπεδο των ενεργεια¬ 
κών τιμών, επηρεάζει τόσο τη μελλοντική συνολική ενερ¬ 
γειακή ζήτηση ενός δεδομένου ενεργειακού συστήμα¬ 
τος, όσο και τα μερίδια των διαφόρων ενεργειακών πό¬ 
ρων στην κάλυψη της ζήτησης αυτής. Επιπρόσθετα, ο 
διαφορετικός βαθμός διείσδυσης των εναλλακτικών 
ενεργειακών πόρων και τεχνολογιών, επηρεάζει το επίπε¬ 
δο των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, που προέρ¬ 
χονται από τον ενεργειακό τομέα. Η πρόβλεψη της εξέλι¬ 
ξης των τιμών των καυσίμων, σε ένα μέσο - ή μακρο-πρό- 
θεσμο ορίζοντα, παρουσιάζει σημαντικά μεθοδολογικά 
προβλήματα και αβεβαιότητες και εξαρτάται από τις συν¬ 
θήκες στις διεθνείς αγορές πετρελαίου, φυσικού αερίου 
και άνθρακα καθώς και από την εθνική τιμολογιακή πολι¬ 
τική που ακολουθείται. Καθώς η πλειοψηφία των αναλυ¬ 
τών συμφωνεί ότι οι διεθνείς τιμές πετρελαίου δεν θα 
παρουσιάσουν απότομες διακυμάνσεις τα επόμενα χρό¬ 
νια, υιοθετήθηκαν οι ακόλουθες παραδοχές για τις διε¬ 
θνείς τιμές καυσίμων που περιλαμβάνονται σε αυτή την 
ανάλυση: 

• Οι τιμές των στερεών καυσίμων θα παραμείνουν στα 
επίπεδατου 1997 κατά τη διάρκεια της περιόδσυ μελέτης. 

• Σε σχέση με τις τιμές πετρελαίου χρησιμοποιήθηκαν 
τα αποτελέσματα τσυ μοντέλου ΙηΐβΓπαΐίοηαΙ ΡυΐυΓβε για 
την Ελλάδα. Σύμφωνα με αυτά τα αποτελέσματα, οι τιμές 
πετρελαίου θα παρουσιάσουν μια μικρή αύξηση κατά τη 
διάρκεια της περιόδου μελέτης, φτάνονταςτα21.06$/άάΙ 
(τιμές 1997) το έτος 2020. 

• Οι τιμές του φυσικού αερίου θα ακολουθήσουν τις 
διακυμάνσεις τωντιμών πετρελαίου. 

Οι διακυμάνσεις των διεθνών τιμών καυσίμων που υιο¬ 
θετήθηκαν στο πλαίσιο αυτής της μελέτης παρουσιάζο¬ 
νται στο Διάγραμμα 3.3. Ακόμη υιοθετείται ότι τα βασικά 
χαρακτηριστικά της υφιστάμενης φορολογικής πολιτικής 
των καυσίμων δεν πρόκειται να μεταβληθούν και δεν θα 
υπάρξει επιβολή φόρου άνθρακα στις τιμές των καυσίμων 
κατά τη διάρκεια της εξεταζόμενης χρονικής περιόδου. 
Πρέπει εδώ να σημειωθεί, ότι σε σχετικές συζητήσεις σε 
επίπεδο ΕΕ, η Ελληνική κυβέρνηση εναντιώθηκε στην ει¬ 
σαγωγή ενός παρόμοιου φόρου, τουλάχιστον βραχυ¬ 
πρόθεσμα, αν και αυτό μπορεί να αλλάξει κατά το τέλος 
της παρούσας δεκαετίας. 

Πολιτικές και μέτρα: το ΣΑΕ προσδιορίζειτη μελλοντική 
ανάπτυξη του ενεργειακού συστήματος υπό τις υφιστά¬ 
μενες πολιτικές και συμπεριφορές των καταναλωτών, κα¬ 
θώς και υπό τις διαφαινόμενες μελλοντικές τάσεις. Συ¬ 
γκεκριμένα το ΣΑΕ περιλαμβάνει: 

• Την απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρισμού. 

• Τη συμφωνία μεταξύ της ΕΕ και των αυτοκινητοβιο¬ 
μηχανιών (ΑΟΕΑ, ΚΑΜΑ, ύΑΜΑ), για τη μείωση της κατα¬ 
νάλωσης των νέων αυτοκινήτων, με στόχο την επίτευξη 
μείωσης των μέσων εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα σε 
140 9 Γ/ί<πι το 2008 (με ενδιάμεσο στόχο τα 170 ςΓ/Κπι το 
2003). 

• Τη συνέχιση των υφιστάμενων πσλιτικών (Ν. 
2244/1995, Αναπτυξιακός νόμος, κ.λπ.) για την προώθη¬ 
ση των ΑΠ Ε, της συμπαραγωγής και εξοικονόμησης ενέρ¬ 
γειας. 

• Την ενσωμάτωση των αναμενόμενων μειώσεων των 
εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου από έργα ΑΠΕ 
και εξοικονόμησης ενέργειας, τα οποία έχουν εγκριθεί 
και/ή ήδη υλοποιούνται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος Ενέργειας (ΕΠΕ) του Β' ΚΠΣ. 
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Επιτόκιο προεξόφλησης: Το χρησιμοποιούμενο επιτό¬ 
κιο προεξόφλησης για την αξισλόγηση των εναλλακτικών 
ενεργειακών τεχνολογιών, διαφοροποιείται στη βάση των 
ιδιαίτερων χαρακτηριστικών των απσφασιζόντων πσυ 
δραστηρισποισύνται στους υπό θεώρηση ενεργειακούς 
τομείς. Συγκεκριμένα, στον οικιακό τομέα οι καταναλω¬ 
τές συνήθως προτιμσύν επενδύσεις με μικρή περίσδο 
απσπληρωμής και γι’ αυτό υιοθετήθηκε προεξοφλητικό 
επιτόκιο τηςτάξηςτου 14%. Από την άλλη, οι βιομηχανίες, 
εταιρίες κοινής ωφέλειας, διυλιστήρια, κ.λπ., σχεδιάζσυν 
συνήθως την επενδυτική τσυς πσλιτική σε μακροπράθε- 
σμη βάση και γι’ αυτό τσ προεξσφλητικό επιτόκια της τά¬ 
ξης τσυ 6% θεωρήθηκε τσ πλέον κατάλληλο. Τέλος, στον 
τριτογενή τομέα, υιοθετήθηκε προεξοφλητικό επιτόκιο 
ίσο με 9%. 

3.3.2 Αποτελέσματα 

3.3.2.1 Προσφσρά και ζήτηση πρωτσγενούς ενέργειας 

Εγνώρια πρσσφορά πρωτσγενσύς ενέργειας 

Η εγχώρια πρσσφαρά πρωτσγενσύς ενέργειας στην Ελ¬ 
λάδα, αναμένεται να αυξηθεί ελαφρά κατά τη διάρκεια 
της περιόδσυ μελέτης (από 9.2 Μίοβ το 1995 σε 9.6 Μΐοβ 
το 2010 και σε 10.3 Μίσβτο 2020), με μέσα ετήσιο ρυθμό 
αύξησης γύρω στο 0.5% (Πίνακας 3.2). Η παραγωγή στε¬ 
ρεών καυσίμων (λιγνίτης) αυξάνει τη χρσνική περίσδο 
1995 - 2020 κατά 15%, κυρίως λόγω της αξιοποίησής τσυ 
στσν τομέα της ηλεκτροπαραγωγής και αποτελεί τη ση¬ 
μαντικότερη εγχώρια ενεργειακή πηγή καθ’ όλη την πε- 
ρίσδσ μελέτης. Αντιθέτως, η εγχώρια παραγωγή υγρών 
καυσίμων μειώνεται δραματικά κατά την δεκαετία 1995 - 
2005, αφαύ τα απσθέματα αργού αναμένεται σταδιακά να 
εξαντληθσύν. Τέλος, οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας 
αναμένεται να προωθηθσύν σημαντικά, λάγω των περι¬ 
βαλλοντικών τους χαρακτηριστικών και της εφαρμσζόμε- 
νης πσλιτικής υποστήριξής τσυς από την Ελληνική κυ¬ 
βέρνηση. 

Από τις διάφορες ΑΠΕ, η αιολική και ηλιακή ενέργεια 
παρουσιάζουν την πλέον αξιοσημείωτη ανάτττυξη κατά 
την εξεταζάμενη περίσδο, ενώ χαμηλότεροι είναι οι ρυθ¬ 
μοί για την υδραυλική ενέργεια, αφού οι περισσότερες 
κατάλληλες τοποθεσίες για υδρσηλεκτρικά φράγματα 
στην Ελλάδα έχσυν ήδη αξιοποιηθεί. (Διάγραμμα 3.4). 
Αντίθετα, τσ μερίδιο της βιομάζας αναμένεται να μειωθεί 
κατά τη διάρκεια της περιάδου μελέτης. Αυτό οφείλεται 
κυρίως στη μείωση κατανάλωσης βιομάζας για θέρμανση 
χώρων στσν οικιακά τομέα, που είναι αποτέλεσμα της 
βελτίωσης του βιοτικού επιπέδου και της χρήσης από 
τους καταναλωτές πιο σύγχρονων συστημάτων θέρμαν¬ 
σης χώρων. 

Ζπτπση ποωτσνενσύο ενέονειαο 

Η συνσλική ζήτηση πρωτσγενσύς ενέργειας στην Ελλά¬ 
δα αυξάνει συνεχώς κατά τη διάρκεια της υπά θεώρηση 
περιάδου (απά 23.8 Μίοβ το 1995 σε 34 Μίοβ το 2010 και 
σε 40 Μίοβ το 2020), με ένα μέσο ετήσιο ρυθμά αύξησης 
γύρω στο 2.1% (Πίνακας 3.3). Τα υγρά καύσιμα καλύ- 
πτσυν το μεγαλύτερο μέρος της ζήτησης πρωτσγενούς 
ενέργειας. Παρ’ άλα αυτά, η συμμετοχή τους μειώνεται 
από 59% το 1995 σε 54% το 2010 και σε 52% το 2020. Η 
κατανάλωση στερεών καυσίμων παρουσιάζει μια αύξηση 
τηςτάξηςτου 15%το χρονικό διάστημα 1995 - 2020, ενώ 
η συμμετοχή τους πέφτει απά 35% το 1995 (περίπου 8400 
Κίοβ) σε 24% τσ 2020 (περίπου 9700 Ι<ίοβ). Προβλέπεται 
επίσης ότιτσ φυσικά αέρισ θα καλύψει ένα σημαντικό μέ¬ 
ρος της ζήτησης πρωτογενούς ενέργειας, το οποίο υπο¬ 


λογίζεται σε 15.1 % για το 2010 και σε 20.1 % τσ 2020, έχσ- 
ντας ως αποτέλεσμα τη σχετική μείωση της συνεισφοράς 
στερεών και υγρών καυσίμων. Τέλσς, η συνεισφορά των 
ΑΠΕ, συμπεριλαμβανομένων και των μεγάλων υδροηλε¬ 
κτρικών, στη συνολική ζήτηση πρωτσγενσύς ενέργειας 
για σλόκληρη την εξεταζάμενη περίοδσ, μειώνεται από 
4.85% το 1995 (1152 1<ίοβ) σε 4% το 2010 (1355 1<ίοβ) και 
το 2020 (1606 1<ίοβ). Σε απόλυτες τιμές, η αξιοποίησή 
τσυς αυξάνει κατά 39% απότσ 1995 μέχρι τσ 2020. Οπως 
αναφέρθηκε πραηγουμένως, το χαμηλό μερίδιο των ΑΠΕ 
στη ζήτηση πρωτογενούς ενέργειας, παρά την ενσωμά¬ 
τωση σχετικών επενδύσεων στο ΣΑΕ (οι οποίες αφορούν 
κυρίως σε αισλικά πάρκα), οφείλεται κατά κύριο λόγο στη 
μείωση κατανάλωσης βισμάζας για θέρμανση χώρων 
στον οικιακό τομέα, ως αποτέλεσμα της βελτίωσης τσυ 
βιστικού επιπέδου του πληθυσμού. 

Όπως φαίνεται στον Πίνακα 3.3, το ΣΑΕ προβλέπει μια 
σημαντική βελτίωση της ενεργειακής έντασης του υπό 
θεώρηση συστήματος η οποία μειώνεται με ένα μέσο ετή¬ 
σιο ρυθμό της τάξης του 1.3% καθ’άλη τη διάρκεια της 
εξεταζόμενης περιόδου. Η σχετική απεξάρτηση της ενερ¬ 
γειακής ζήτησης απά την οικσνομική ανάπτυξη είναι επί¬ 
σης εμφανής στα Διάγραμμα 3.5. Αυτά σφείλεται, αφενός 
στη διάρθρωση αυτής καθ’αυτής της σικσνσμικής ανά¬ 
πτυξης (με την παραγωγή υψηλής αξίας προστιθέμενων 
αγαθών και υπηρεσιών που συνεπάγονται λιγάτερες 
απαιτήσεις σε ενέργεια και υλικά), και αφετέρσυ στη δι¬ 
είσδυση αποδοτικότερων ενεργειακών τεχνολογιών και 
στην εν γένει σρθολογικοπσίηση τσυ ενεργειακσύ συστή- 
ματσς. Σε σχέση με την κατά κεφαλή κατανάλωση πρω- 
τσγενσύς ενέργεια, αυτή συνεχίζει να αυξάνει σημαντικά, 
με ένα μέσο ετήσιο ρυθμά της τάξης του 1.7% ετησίως, 
κατά τη χρονική περίοδο μέχρι το 2020. Στο τέλος πάντως 
της εξεταζάμενης περιάδου (2010-2020), ο μέσος ετή¬ 
σιος ρυθμάς αύξησης της κατά κεφαλή πρωτσγενσύς 
ενεργειακής ζήτησης πέφτει στσ 1.4%, καθώς τα απστε- 
λέσματα κσρεσμσύ γίνσνται πιο εμφανή. 

Ενεργειακή εξάρτηση 

Ααμβάνσντας υπ’ άψη τα πρσαναφερθέντα σε σχέση με 
την εγχώρια προσφσρά και τη συνσλική ζήτηση πρωτογε¬ 
νούς ενέργειας, δεν προκαλεί έκπληξη άτι η ενεργειακή 
εξάρτηση της χώρας πρσβλέπεται να αυξηθεί σημαντικά 
κατά τη διάρκεια της περιόδου μελέτης. Οπως απεικονί¬ 
ζεται καθαρά στον Πίνακα 3.4, αναμένεται ότι περίπου τα 
% των συνολικών ενεργειακών αναγκών θα προέλθουν 
από εισαγωγές κατάτσ 2020, ενώ τσ αντίστσιχσ ποσοστό 
για το 1995 ήταν 61 %. 

3.3.2.2 Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

Αόγω των ιδιαίτερων πλεονεκτημάτων της ηλεκτρικής 
ενέργειας καταγράφεται διεθνώς μια μακροπρόθεσμη 
τάση αύξησης της κατανάλωσής της στους περισσότε¬ 
ρους τομείς των ανεπτυγμένων οικονομιών. Ανάλογη 
εκτιμάται ότι θα είναι η τάση αυτή και στη χώρα μας. Συ¬ 
γκεκριμένα η ζήτηση ηλεκτρισμού αναμένεται ότι θα αυ¬ 
ξάνει με έναν μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 3.1% κα¬ 
τά τη διάρκεια της περιάδου 2000 - 2010, ενώ ο ρυθμός 
αυτός πέφτει στο 2.5% κατά τη διάρκεια της επάμενης δε¬ 
καετίας. Η καταγραφόμενη αυτή αύξηση αναμένεται να 
είναι ιδιαίτε ρα σημαντική στοντριτσγενήτσμέα (Πίνακας 
3.5). 

Οι εισαγωγές ηλεκτρισμού παραμένουν σε χαμηλά επί¬ 
πεδο κατά τη διάρκεια της περιόδου μελέτης. Έτσι, το σύ¬ 
νολο σχεδόν των παραπάνω ηλεκτρικών αναγκών πρέπει 
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να παραχθεί από το Ελληνικό ενεργειακό σύστημα. 
Ταυτόχρονα, ο τομέας ηλεκτροπαραγωγής στη χώρα 
υπόκειται σε σημαντικές τροποποιήσεις κατά τη διάρκεια 
της εξεταζάμενης περιάδου. Η εισαγωγή του φυσικού αε¬ 
ρίου καθώς και η απελευθέρωση της αγοράς ηλεκτρι¬ 
σμού, αντιπροσωπεύουν σημαντικές διαρθρωτικές εξελί¬ 
ξεις, οι οποίες έχουν ενσωματωθεί στο ΣΑΕ. Η απελευθέ¬ 
ρωση της αγοράς ηλεκτρισμού προσομοιώνεται μέσω 
του καθορισμού τεσσάρων κατηγοριών παραγωγών, οι 
οποίοι διαφοροποιούνται σε σχέση μετά οικονομικά τους 
χαρακτηριστικά και τις ανάγκες που καλύπτουν, δηλ.: 

• Μεγάλες επιχειρήσεις ηλεκτρισμού 

• Βιομηχανικούς αυτο-παραγωγούς που χρησιμοποιούν 
φυσικά αέριο 

• Ανεξάρτητους παραγωγούς στο βιομηχανικά τομέα, 
οι οποίοι καλύτττουν τις ανάγκες θέρμανσης και ηλεκτρι¬ 
σμού τους μέσω της συμπαραγωγής με φυσικά αέριο. 

Με βάση τα αποτελέσματα της ανάλυσης η εγκατεστη¬ 
μένη ισχύς του συστήματος, αυξάνει κατά περίπου 9.8 
Ονν κατά την περίοδο 1995 - 2020 (Πίνακας 3.6). Η χρήση 
των παραδοσιακών λιγνιτικών και πετρελαϊκών σταθμών, 
δεν αλλάζει σημαντικά κατά τη διάρκεια της περιάδου με¬ 
λέτης. Πιο συγκεκριμένα, μόνο μία καινούρια λιγνιτική μο¬ 
νάδα εγκαθίσταται στο σύστημα μετά το έτος 2000, ενώ 
μερικοί νέοι, μικροί πετρελαϊκοί σταθμοί εγκαθίστανται 
την ίδια χρονική περίοδο στα αυτάνομα συστήματα των 
νησιών. Ταυτάχρονα, πρέπει να σημειωθεί ότι αρκετές 
παλαιές λιγνιτικές μονάδες ανακατασκευάζονται κατά τη 
διάρκεια της περιάδου μελέτης, έτσι ώστε να επεκταθεί η 
διάρκεια ζωής τους. 

Οι αυξημένες ανάγκες σε ηλεκτρική ενέργεια και ισχύ 
καλύπτονται κυρίως με την εγκατάσταση νέων μονάδων 
συνδυασμένου κύκλου με καύσιμο φυσικό αέριο. Η συνο¬ 
λικά εγκατεστημένη ισχύς των μονάδων της κατηγορίας 
αυτής αυξάνει περίπου 5 φορές κατά την περίοδο 2000 - 
2020 για να φτάσει τα 6 Ονν (31 % της συνολικής εγκατε¬ 
στημένης ισχύος) το 2020. Αυτή η μάλλον εντυπωσιακή 
αύξηση, οφείλεται κατά κύριο λόγο στα σημαντικά οικο¬ 
νομικά και τεχνικά πλεονεκτήματα που παρουσιάζει η εν 
λόγω τεχνολογία. Ακόμη, αναμένεται σημαντική αύξηση 
της ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ. Παράτα γεγονός ότι η 
εγκατεστημένη ισχύς των μεγάλων υδροηλεκτρικών μο¬ 
νάδων παραμένει ουσιαστικά στα ίδια επίπεδα κατά τη 
διάρκεια της αναφεράμενης περιάδου, περίπου 1.7 ΘίΛ/ 
αιολικών πάρκων αναμένεται να εγκατασταθούν σαν απο¬ 
τέλεσμα του πλούσιου αιολικού δυναμικού στην Ελλάδα 
και των πολιτικών υποστήριξης που εφαρμόζονται από 
την Ελληνική κυβέρνηση. 

Σε σχέση με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, οι μο¬ 
νάδες φυσικού αερίου που διευθύνονται απά μεγάλες 
ηλεκτρικές επιχειρήσεις, καλύπτουν περίπου το 21 % της 
συνολικής καθαρής ηλεκτροπαραγωγής το 2010 (1155 
1<ΐοβ), ενώ το ποσοστά αυτά φτάνει στο 27% (1942 Ι<ίοβ) το 
2020 (Πίνακας 3.7). Αυτή η σημαντική διείσδυση του φυ¬ 
σικού αερίου στο Ελληνικό ηλεκτρικό σύστημα, περιορί¬ 
ζει τη σχετική συμμετοχή των λιγνιτικών μονάδων από 
67% το έτος 1995 σε 47% το 2010 και σε 39% το 2020. 
Ωστόσο, σε απόλυτες τιμές, η παραγόμενη από λιγνιτι- 
κούς σταθμούς ηλεκτρική ενέργεια αυξάνει κατά 21 % κα¬ 
τά την περίοδο 1995 - 2020. Οι βιομηχανικοί αυτο-παρα- 
γωγοί καλύπτουντο 7%του συνολικού παραγόμενου ηλε¬ 
κτρισμού (484 ΚΙοβ), ενώ το μερίδιο της συμπαραγωγής 
είναι περίπου 2%. Συνολικά, η χρήση φυσικού αερίου για 


παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας αντιστοιχεί στο 28% του 
παραγόμενου ηλεκτρισμού το 2010 και στο 37% το 2020. 
Αντίστοιχα, το μερίδιο του παραγόμενου ηλεκτρισμού 
από πετρελαϊκούς σταθμούς μειώνεται σε 13% το 2010 
(7111<ΐοβ) και σε 12% το 2020 (874 Κΐοβ), ενώ η συνεισφο¬ 
ρά των ΑΠΕ (συμπεριλαμβανομένων των μεγάλων υδρο¬ 
ηλεκτρικών) αυξάνει από 9.7% το 1995 σε 11% το 2010 
(606 Κΐοβ) και σε 11.6% το 2020 (822 1<ΐοβ) (Διάγραμμα 
3.6). 

Σε σχέση με την κατανάλωση καυσίμων για την παρα¬ 
γωγή ηλεκτρικής ενέργειας (Πίνακας 3.8), τονίζεται άτι η 
χρήση στερεών και υγρών καυσίμων αυξάνεται ελαφρά 
κατά την εξεταζόμενη περίοδο, ωστόσο το μερίδιό τους 
περιορίζεται από 96% το 1995 σε 64% το 2020. Είναι εν¬ 
διαφέρον, ότι η αύξηση της κατανάλωσης φυσικού αερί¬ 
ου, που τριπλασιάζεται τις δυο επόμενες δεκαετίες, είναι 
σημαντικά μικρότερη από την αύξηση της εγκατεστημέ¬ 
νης ισχύος μονάδων φυσικού αερίου. Αυτό οφείλεται τό¬ 
σο στον υψηλό βαθμό απόδοσης των μονάδων αυτών αλ¬ 
λά και στο ότι χρησιμοποιούνται κυρίως για την κάλυψη 
μέσων φορτίων και φορτίων αιχμής. Γενικά πάντως πρέ¬ 
πει να αναφερθεί άτι η ζήτηση καυσίμων για παραγωγή 
ηλεκτρικής ενέργειας αυξάνει με σημαντικά μικράτερο 
ρυθμά σε σχέση με αυτόν της ηλεκτρικής κατανάλωσης, 
το οποίο αποδίδεται κυρίως στη βελτίωση της απόδοσης 
του συστήματος. 

3.3.2.3 Τελική κατανάλωση ενέργειας 

Η τελική κατανάλωση ενέργειας στην Ελλάδα αυξάνει 
συνεχώς καθ’ άλη την περίοδο μελέτης (από 16.2 Μΐοβτο 
1995 σε 23.7 Μΐοθτο 2010 και σε 27.6 Μΐοβτο 2020), με 
ένα μέσο ετήσιο ρυθμό αύξησης της τάξης του 2.2% (Πί¬ 
νακας 3.9). Τα υγρά καύσιμα έχουντο υψηλάτερο μερίδιο 
στην τελική κατανάλωση ενέργειας, παρουσιάζοντας 
ωστάσο μια μικρή μείωση του μεριδίου τους απά 70% το 
1995 σε 64% το 2010 και σε 61 % το 2020. Η κατανάλωση 
ηλεκτρισμού παρουσιάζει μέση ετήσια αύξηση της τάξης 
του 3.4% κατά την περίοδο 1995 - 2010, ενώ ο ρυθμός αυ¬ 
τός μειώνεται σε 2.5% κατά την τελευταία δεκαετία της 
εξεταζάμενης περιάδου. Η συνεισφορά του στην τελική 
κατανάλωση ενέργειας αυξάνει από 18.7%το 1995 (3030 
Ι<ΐοβ) σε 21.2% το 2010 (5023 1<ΐοβ) και σε 23.4% το 2020 
(6454 Ι<ίοβ). Το φυσικό αέριο αντιπροσωπεύει περίπου το 
7.1% της τελικής κατανάλωσης ενέργειας το 2010 (1680 
1<1οβ), ενώ το ποσοστά αυτό αυξάνει σε 8.5% το 2020 
(2334 Κΐοβ). Όπως είναι φανερό η διείσδυση αυτή έχει 
σαν αποτέλεσμα τη μείωση της σχετικής συνεισφοράς 
των υγρών καυσίμων καιτονπεριορισμάτου ρυθμού ανά¬ 
πτυξης του ηλεκτρισμού. Το μερίδιο των ΑΠΕ μειώνεται 
από 5.1% το 1995 σε 3.1% το 2010 και σε 2.8% το 2020. Η 
μείωση του μεριδίου των ΑΠΕ στην τελική κατανάλωση 
ενέργειας, παρά τη διείσδυση ηλιακών συστημάτων, 
οφείλεται κυρίως στη μείωση της κατανάλωσης βιομάζας 
στον οικιακό τομέα. 

Η δομή της τελικής κατανάλωσης ενέργειας ανά τομέα, 
συμβαδίζει με τα χαρακτηριστικά της οικονομικής ανά- 
τττυξης. Το μερίδιο του βιομηχανικού τομέα στην τελική 
κατανάλωση ενέργειας μειώνεται απά 32.5% το 1995 σε 
27.7% το 2010 και σε 25.7% το 2020. Αντιθέτως, το μερί¬ 
διο του αγροτικού τομέα παραμένει ουσιαστικά το ίδιο 
(5.5-6.3%) κατά τη διάρκεια ολόκληρης της εξεταζόμενης 
περιόδου. Η συνεισφορά του τριτογενή τομέα και των με¬ 
ταφορών αυξάνεται σημαντικά κατά τη διάρκεια της ανα¬ 
φεράμενης περιάδου (κατά περισσότερο από 5% και 2% 
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αντίστοιχα). Τέλος, το μερίδιο του οικιακού τομέα στην 
τελική κατανάλωση ενέργειας μειώνεται ελαφρά κατά την 
περίοδο μελέτης, λάγω της διείσδυσης του φυσικού αε¬ 
ρίου, της χρήσης ηλεκτρικών συσκευών υψηλής απόδο¬ 
σης και της εγκατάστασης συστημάτων κεντρικής θέρ¬ 
μανσης με υψηλότερη ενεργειακή απόδοση. 

Η εξέλιξη της τελικής κατανάλωσης ενέργειας ανά το¬ 
μέα οικονομικής δραστηριότητας, απεικονίζονται στο 
Διάγραμμα 3.7 και συζητούνται πιο λεπτομερειακά στις 
επόμενες παραγράφους. 

Βιομηνανικός τομέας 

Η ενεργειακή ζήτηση στον τομέα της βιομηχανίας ανα¬ 
μένεται να παρουσιάσει σχετικά μικρή αύξηση κατά τα 
επόμενα 25 χρόνια κυρίως, λόγω της σχετικά μικρής ανά¬ 
πτυξης του τομέα αυτού στην Ελλάδα. Συγκεκριμένα, η 
μέση ετήσια αύξηση της ενεργειακής ζήτησης κατά τη δε¬ 
καετία 2000 - 2010 αναμένεται να είναι γύρω στο 1.2%, 
ενώ το ποσοστό αυτό μειώνεται στο 0.8% την επόμενη δε¬ 
καετία. Η ενεργειακή ένταση του τομέα αυξάνει ελαφρά 
κατά τη διάρκεια της περιόδου 2000 - 2020. Οι πιο αξιο¬ 
σημείωτες αλλαγές στα μερίδια των καυσίμων στοντομέα 
της βιομηχανίας, σχετίζονται με τη διείσδυση του φυσι¬ 
κού αερίου. Συγκεκριμένα, η αύξηση κατανάλωσης φυσι¬ 
κού αερίου και ατμού συμπαραγωγής είναι αρκετά σημα¬ 
ντική αναδεικνύοντας τις αυξημένες επενδυτικές ευκαι¬ 
ρίες για συμπαραγωγή και για την εισαγωγή ενός 
καθαρότερου καύσιμου στην παραγωγική διαδικασία. 
Από την άλλη μεριά, ο τομεακός ρόλος των υγρών καυσί¬ 
μων περιορίζεται, σαν αποτέλεσμα της διείσδυσης αερί¬ 
ου, ενώ η κατανάλωση στερεών καυσίμων παραμένει ου¬ 
σιαστικά η ίδια κατά την αναφερόμενη περίοδο. 

Τομέας μεταφορών 

Οι μεταφορές είναι μια πολύ σημαντική δραστηριότητα, 
ιδιαίτερα στις ανεπτυγμένες οικονομίες όπου αποτελούν 
ουσιώδες στοιχείο της ανθρώπινης παραγωγικής δρα¬ 
στηριότητας αλλά και ευημερίας. Η μεταφορική δραστη¬ 
ριότητα διακρίνεται σε εμπορευματικές μεταφορές και σε 
επιβατικές μεταφορές. 

Οι επιβατικές μεταφορές προβλέπεται ότι θα αυξηθούν 
με ένα μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 2.1 % κατά τα 
επόμενα 20 χρόνια. Ο κύριος όγκος της μετακίνησης επι¬ 
βατών λαμβάνει χώρα μέσω της χρήσης ιδιωτικών αυτο¬ 
κινήτων. Οι οδικές μεταφορές αντιπροσωπεύουν περισ¬ 
σότερο από το 90% του συνόλου των επιβατικών μεταφο¬ 
ρών καθ’ όλη τη διάρκεια της εξεταζόμενης περιόδου, 
ενώ το μερίδιό της αναμένεται να παρουσιάσει πτώση κα¬ 
τά ένα μικρό ποσοστό. Η κατανάλωση ενέργειας για επι¬ 
βατικές μεταφορές, προβλέπεται να αυξηθεί με χαμηλό¬ 
τερο ρυθμό από ότι η συνολική ζήτηση μεταφορικού έρ¬ 
γου. Συγκεκριμένα, η ενεργειακή ζήτηση για επιβατικές 
μεταφορές προβλέπεται να αυξάνει με ένα ρυθμό της τά¬ 
ξης του 1.9% ετησίως, η οποία υπολείπεται της αντίστοι¬ 
χης ζήτησης μεταφορικού έργου. Η τάση αυτή αποδίδε¬ 
ται κυρίως στις τεχνολογικές βελτιώσεις που λαμβάνουν 
χώρα στον τομέα. Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι στο 
ΣΑΕ έχει ενσωματωθεί η εθελοντική συμφωνία του 1998 
μεταξύ της Ευρωπαϊκής Επιτροπής και των Ευρωπαίων, 
Ιαπώνων και Κορεατών κατασκευαστών αυτοκινήτων, με 
στόχο τη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των οχη¬ 
μάτων. 

Οι εμπορευματικές μεταφορές αναμένεται να αυξη¬ 
θούν με ένα μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 2.2% κατά 
τα επόμενα 20 χρόνια. Οι οδικές μεταφορές εκτιμάται ότι 


θα έχουν τη μεγαλύτερη συνεισφορά στην κάλυψη του εν 
λόγω μεταφορικού έργου, ενώ η ενεργειακή ζήτηση προ- 
βλέπεται να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 
2.5% κατά τα επόμενα 20 χρόνια. 

Α γροτικός τομέας 

Η ενεργειακή ζήτηση στον αγροτικό τομέα αναμένεται 
να αυξηθεί με μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 1.5% κα¬ 
τά τα επόμενα 20 χρόνια. Ο ρυθμός αυτός ανάπτυξης εί¬ 
ναι υψηλότερος σε σύγκριση με τις αντίστοιχες των άλ¬ 
λων Δυτικο-Ευρωπαϊκών χωρών και αποδίδεται κυρίως 
στο γεγονός ότι η γεωργία στην Ελλάδα μετασχηματίζε¬ 
ται στην εξεταζόμενη περίοδο από μια δραστηριότητα 
εντάσεως εργασίας σε δραστηριότητας εντάσεως κεφα¬ 
λαίου και ενέργειας, με την εκτεταμένη χρήση μηχανικού 
εξοπλισμού, κ.λπ. Το ντίζελ και ο ηλεκτρισμός είναι τα ση¬ 
μαντικότερα χρησιμοποιούμενα καύσιμα στον τομέα για 
την κάλυψη των προαναφερθέντων ενεργειακών ανα¬ 
γκών. 

Οικιακός τομέας 

Η ενεργειακή ζήτηση στον οικιακό τομέα αναμένεται να 
παρουσιάσει μικρή σχετικά αύξηση κατά τα επόμενα 20 
χρόνια, κυρίως λόγω της σχετικά μικρής αύξησης του 
πληθυσμού και της διείσδυσης αποδοτικότερων ενεργει¬ 
ακών τεχνολογιών. Η μέση ετήσια αύξηση της ενεργεια¬ 
κής κατανάλωσης στον τομέα κατά την περίοδο 2000- 
2020 αναμένεται να είναι γύρω στο 1%. Η ενεργειακή 
ένταση βελτιώνεται με ένα μέσο ετήσιο ρυθμό περί του 
1.9%. Η ζήτηση ηλεκτρικής ενέργειας αυξάνει με ρυθ¬ 
μούς σχεδόν διπλάσιους αυτούς της συνολικής ζήτησης 
ενέργειας στοντομέα. Η αυξημένη διείσδυση κλιματιστι¬ 
κών καθώς και ο μεγαλύτερος αριθμός ηλεκτρικών συ¬ 
σκευών ανά νοικοκυριό, αποτελούν τις κυριότερες αιτίες 
για την ανάπτυξη αυτή. Από την άλλη μεριά, η συνεισφο¬ 
ρά της βιομάζας στις ενεργειακές ανάγκες του οικιακού 
τομέα μειώνεται σημαντικά κατά τη διάρκεια της περιό¬ 
δου μελέτης, λόγω της μείωσης του αριθμού των αγροτι¬ 
κών νοικοκυριών, που είναι οι κύριοι χρήστες ξύλου ως 
θερμαντικού μέσου. Το φυσικό αέριο αναμένεται επίσης 
να διεισδύσει στον τομέα, καλύπτοντας κυρίως ανάγκες 
θέρμανσης σε μεγάλες αστικές περιοχές. 

Τ οιτονενήα τουέαο 

Ο τριτογενής τομέας επιδεικνύει έναν από τους πιο γρή¬ 
γορους ρυθμούς ανάπτυξης μεταξύ όλων των τομέων τε¬ 
λικής κατανάλωσης ενέργειας. Συγκεκριμένα, η ενεργει¬ 
ακή κατανάλωση στοντριτογενή τομέα αναμένεται να αυ¬ 
ξηθεί με ένα μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης του 6.3% κατά 
την περίοδο 1995 -2010, ενώ το ποσοστό αυτό μειώνεται 
στο 4% την επόμενη δεκαετία (2010 - 2020). Η ενεργειακή 
ένταση αυξάνεται με ένα μέσο ετήσιο ρυθμό της τάξης 
του 0.4% καθ’ όλη την περίοδο 2000 - 2020. Ο ηλεκτρι¬ 
σμός καλύπτει το μεγαλύτερο μέρος των ενεργειακών 
αναγκών του τομέα. Αυτό οφείλεται τόσο στη συνεχόμε¬ 
νη διείσδυση στη θέρμανση και σε χρήσεις ψύξης, όσο και 
στην αύξηση του αριθμού και της ποικιλίας ηλεκτρικών 
συσκευών, όπως οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές κ.λπ. Το 
φυσικό αέριο και ο ατμός αναμένεται επίσης να διεισδύ- 
σουν στον τομέα αυτό, αρχικά λόγω της τιμολογιακής πο¬ 
λιτικής που εφαρμόζεται στην Ελλάδα για τη χρήση φυσι¬ 
κού αερίου. 

3.3.2.4 Εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου 

Όπως ήδη αναφέρθηκε στις προηγούμενες παραγρά¬ 
φους, ο ενεργειακός τομέας στην Ελλάδα βασίζεται κυ¬ 
ρίως στη χρήση ορυκτών καυσίμων, με αποτέλεσμα την 
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έκλυση σημαντικών ποσοτήτων ρυπαντών και ιδιαίτερα 
αερίων του θερμοκηπίου. Στις επόμενες παραγράφους, 
γίνεται μια σύντομη παρουσίαση της εξέλιξης των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου που προέρχονται από 
τον ελληνικό ενεργειακό τομέα, για την περίοδο 1990- 
2020. Γιατο σκοπό αυτό, έχουν χρησιμοποιηθεί κατάλλη¬ 
λοι συντελεστές εκπομπών, που προέρχονται από την ελ¬ 
ληνική και διεθνή βιβλιογραφία. 

Πρέπει να σημειωθεί, ότι οι πλέον ακριβείς εκτιμήσεις 
αφορούν τις εκπομπές διοξειδίου του άνθρακα. Οι εκπο¬ 
μπές Οθ 2 έχουν εκτιμηθεί με βάση συγκεκριμένους συ¬ 
ντελεστές εκπομπών που καταγράφονται στο ΙΡΟΟ, παίρ¬ 
νοντας ταυτόχρονα υπόψη τις ελληνικές πρακτικές. Ειδι¬ 
κότερα για την περίπτωση του λιγνίτη (όΓοννη αοαΙ), 
χρησιμοποιήθηκαν ειδικοί συντελεστές εκπομπής όπως 
προκύπτουν από σχετικές εργασίες του Υπουργείου Ανά¬ 
πτυξης και της ΔΕΗ. 

Για τα υπόλοιπα αέρια του θερμοκηπίου ( 0 Η 4 και Ν 2 Ο), 
η πλειοψηφία των συντελεστών εκπομπών που χρησιμο¬ 
ποιήθηκαν, προτείνονται στο ΕΜΕΡ/ΟΟΒΙΝΑΙΒ (1996). Οι 
αντίστοιχες εκτιμήσεις εκπομπών χαρακτηρίζονται από 
μεγάλο βαθμό αβεβαιότητας, λόγω του γεγονότος ότι οι 
προτεινόμενοι συντελεστές, σε αρκετές περιπτώσεις δεν 
ανταποκρίνονται στις κρατούσες ελληνικές συνθήκες. 
Ήδη προς την κατεύθυνση αυτή γίνεται προσπάθεια θε- 
μελίωσης συντελεστών εκπομπής, οι οποίοι θα προσο¬ 
μοιάζουν ρεαλιστικότερα την ελληνική πραγματικότητα. 

Το ΣΑΕ οδηγεί σε μια αύξηση των εκπομπών 002 από 
τον ενεργειακό τομέα κατά 44.9% το 2010 και κατά 65.6% 
το 2020 σε σχέση μετά 1990 (Πίνακας 3.10). Οι εκπομπές 
Οθ 2 προβλέπεται να παρουσιάσουν μια ετήσια αύξηση 
του 2.3% κατά την περίοδο 1990 - 2000, ενώ ο ρυθμός αυ¬ 
τός μειώνεται σε 1.5% κατά την περίοδο 2000 - 2010 και 
σε 1.3% κατά την επάμενη δεκαετία. Ο ρυθμάς αύξησης 
των εκπομπών μειώνεται κατά τη διάρκεια της εξεταζάμε- 
νης περιόδου, κυρίως λόγω της διείσδυσης φυσικού αε¬ 
ρίου και διαφόρων ΑΠΕ, ιδιαίτερα στον τομέα ηλεκτρο¬ 
παραγωγής. Οι εκπομπές από τη διεθνή αεροπλοία και 
ναυσιπλοΐα (ίηΐβΓπαίίοηαΙ όυηΚβΓε) δεν περιλαμβάνονται 
σε αυτούς τους υπολογισμούς, καθώς μέχρι σήμερα οι 
εκπομπές αυτές δεν συνυπολογίζονται στα διεθνή σύνο¬ 
λα που χρησιμοποιούνται για σκοπούς συμμόρφωσης 
στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του Κυότο. 

Δεν αποτελεί έκπληξη, ότι, για την περίοδο μέχρι το 
2020, οι τομείς με την πιο γρήγορη αύξηση εκπομπών, εί¬ 
ναι εκείνοι όπου η ενεργειακή ζήτηση αναμένεται να αυ¬ 
ξηθεί με γρήγορους ρυθμούς, δηλαδή ο τριτογενής και ο 
τομέας των μεταφορών. Ωστόσο, όσον αφορά στην απά- 
λυτη συνεισφορά στις συνολικές εκπομπές Οθ 2 που προ¬ 
κύπτουν απά το ελληνικό ενεργειακό τομέα, είναι ο τομέ¬ 
ας του ηλεκτρισμού που είναι υπεύθυνος για πάνω από το 
50% του συνόλου των εκπομπών μεταξύ 1990 και 2020. Ο 
τομέας των μεταφορών αποτελεί μια επίσης σημαντική 
και συνεχώς αυξανόμενη πηγή εκπομπών Οθ 2 και το με¬ 
ρίδιό του στο σύνολο εκπομπών Οθ 2 από τον ενεργειακό 
τομέα αυξάνεται απά 20% το 1990 σε 23.5% το 2010 και 
σε 24.1% το 2020. Αντιθέτως, το μερίδιο των εκπομπών 
Οθ 2 που προέρχεται από το βιομηχανικό τομέα μειώνεται 
συνεχώς, στην αναφερόμενη περίοδο, από 15.6% το 1990 
σε 13.1% το 2010 και σε 12% το 2020. 

Η εξέλιξη των εκπομπών των λοιπών αερίων του θερμο¬ 
κηπίου που προκύπτουν από τον Ελληνικό ενεργειακό το¬ 


μέα, επίσης παρουσιάζονται στον Πίνακα 3.10. Είναι ση¬ 
μαντικά βέβαια να τονισθεί ότι οι υπολογισμοί αυτοί βασί¬ 
ζονται σε συγκεκριμένες παραδοχές αυξάνοντας την 
αβεβαιότητα των όποιων εκτιμήσεων. 

Οσον αφορά τις εκπομπές 0Η4, οι τομείς μεταφορών 
και βιομηχανίας αποτελούν τις πιο σημαντικές πηγές και 
είναι υπεύθυνοι για το 43% και 28% αντίστοιχα, του συνά- 
λου των σχετικών εκπομπών το έτος 2020. Οι συνολικές 
εκπομπές 0 Η 4 αναμένεται να παρουσιάσουν μικρή μείω¬ 
ση μετά το 2000 με ένα μέσο ετήσιο ρυθμά γύρω στο 
0.8%. Από την άλλη μεριά, ο τομέας ηλεκτρισμού αποτε¬ 
λεί την κύρια πηγή εκπομπών Ν 2 Ο και είναι υπεύθυνος για 
πάνω απά το 50% του συνόλου των εκπομπών καθ’ όλη τη 
διάρκεια της περιόδου μελέτης. Οι συνολικές εκπομπές 
Ν 2 Ο αυξάνονται με έναν ετήσιο ρυθμά της τάξης του 1.3% 
για τα επόμενα 20 χρόνια. 

Όσον αφορά τις συνολικές εκπομπές αερίων του θερ¬ 
μοκηπίου σε όρους ισοδύναμων τόνων Οθ 2 , οι εκπομπές 
αυξάνουν από 79.9 Μίτο 1990 σε 115.7 Μίτο 2010 και σε 
132 Μίτο 2020 με έναν ετήσιο ρυθμό της τάξης του 1.7% 
(Πίνακας 3.11). Οπως απεικονίζεται καθαρά στο Διά¬ 
γραμμα 3.8, ο τριτογενής και ο τομέας των μεταφορών 
παρουσιάζουν τους υψηλότερους ρυθμούς αύξησης εκ¬ 
πομπών των αερίων του θερμοκηπίου. Από την άλλη 
πλευρά, φαίνεται ότι οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπί¬ 
ου που προέρχονται από τους τομείς της βιομηχανίας και 
της γεωργίας αυξάνουν ελάχιστα, κυρίως λάγω της μέ¬ 
τριας ανάπτυξης αυτών των τομέων. Ωστόσο, πρέπει να 
σημειωθεί ότι οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου αυ¬ 
ξάνουν με ρυθμούς χαμηλάτερους της αντίστοιχης τομε- 
ακής οικονομικής ανάπτυξης, λάγω βελτίωσης της ενερ¬ 
γειακής απάδοσης του συστήματος και της χρήσης κα¬ 
θαρότερων καυσίμων. 

Στον ενεργειακό τομέα εκτός από τις εκπομπές αερίων 
του θερμοκηπίου που αποδίδονται στην καύση των δια¬ 
φόρων καυσίμων, παρατηρούνται και εκλύσεις κυρίως 
0Η4 με τη μορφή διαφυγόντων εκπομπών. Οι σημα¬ 
ντικότερες δραστηριότητες που σχετίζονται με τις εκπο¬ 
μπές της κατηγορίας αυτής είναι οι διεργασίες εξόρυξης, 
παραγωγής, επεξεργασίας, αποθήκευσης, μεταφοράς, 
κλπ. άνθρακα, πετρελαίου και φυσικού αερίου. Στο πλαί¬ 
σιο της παρούσας ανάλυσης η πρόβλεψη της εξέλιξης 
των διαφυγόντων εκπομπών 0 Η 4 γίνεται στη βάση των 
εκτιμήσεων παραγωγής και διακίνησης στερεών καυσί¬ 
μων, πετρελαίου και φυσικού αερίου στο ελληνικό ενερ¬ 
γειακό σύστημα με τη χρήση κατάλληλων συντελεστών 
εκπομπής. 

Όπως φαίνεται και στον Πίνακα 3.12 οι εκπομπές ΟΗ 4 σε 
άρους Οθ 2 βη αυξάνει από 931 1<ί Ιο 1990 σε 1213 ΚΙ το 
2010 (αύξηση 30.4) και σε 1326.2 Κί το 2020 (αύξηση 
42.5%). 

3.3.3 Ανάλυση ευαισθησίας 

Όπως ήδη αναφέρθηκε ο ενεργειακός τομέας αποτελεί 
τη σημαντικότερη πηγή εκπομπών αερίων του θερμοκη¬ 
πίου και ιδιαίτερα Οθ 2 . Η εξέλιξη λοιπόν των εκπομπών 
καθώς και η αποτελεσματικότητα των μέτρων που θα 
εφαρμοσθούν στον τομέα αυτό αποτελούν ιδιαίτερα ση¬ 
μαντικούς παράγοντες που θα καθορίσουν σε μεγάλο 
βαθμό την επιτυχία του όλου εγχειρήματος περιορισμού 
των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Στο πλαίσιο της 
παρούσας ανάλυσης εκτιμήθηκε με βάση το μοντέλο ΕΝ- 
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ΡΕΡ ότι οι εκπομπές 002 από τον ενεργειακό τομέα θα αυ¬ 
ξηθούν το 2010 κατά 44.9% σε σχέση μετσ 1990. Η τάση 
αυτή σε γενικές γραμμές επιβεβαιώνεται και από άλλα 
ενεργειακά μοντέλα πράβλεψης εξέλιξης της ζήτησης 
ενέργειας και των συνεπαγόμενων εκπομπών 002 για την 
Ελλάδα. Συγκεκριμένα το μοντέλο ΡΡΙΜΕ3 το οποίο πα¬ 
ρέχει εκτιμήσεις εξέλιξης των εκπομπών Οθ 2 από τον 
ενεργειακό τομέα για όλες τις χώρες της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης προβλέπει ότι οι εν λόγω εκπομπές στην Ελλάδα 
θα αυξηθούν την περίοδο 1990-2010 κατά 52.1%. Ηαπά- 
κλιση αυτή μεταξύ των δύο ΣΑΕ οφείλεται στους παρα¬ 
κάτω λάγους: 

• Στο ΣΑΕ του μοντέλου ΡΒΙΜΕ3 ενσωματώνονται και 
οι εκπομπές που προκύπτουν από τις διεθνείς αεροπορι¬ 
κές μεταφορές. Αντίθετα, στο ΣΑΕ που διαμορφώθηκε 
στο ΕΝΡΕΡ οι εκπομπές αυτές δεν περιλαμβάνονται, 
αφού στο πλαίσιο του Πρωτοκάλλου του Κυάτο για την 
εκτίμηση των υποχρεώσεων κάθε χώρας δεν πρασμε- 
τρώνται σι διεθνείς αερσπορικές και ναυτιλιακές μεταφο¬ 
ρές. 

• Το μοντέλο ΡΡΙΜΕ3 χρησιμοποιεί για τις εκπομπές 
002 απάτην καύση λιγνίτη στην ηλεκτροπαραγωγή τσ συ¬ 
ντελεστή της ΕυΒ03ΤΑΤ (99 ί Οθ 2 /Τϋ) ενώ στο ΕΝΡΕΡ 
έχει χρησιμοποιηθεί συντελεστής εκπομπής που προσο¬ 
μοιάζει καλύτερα τα ελληνικά κοιτάσματα λιγνίτη (122 ΐ 
Οθ2/Τϋ). 

• Η εναρμόνιση των δύο ΣΑΕ σε σχέση τόσο με το κατά 
πόσο περιλαμβάνονται στην ανάλυση οι διεθνείς μεταφο¬ 
ρές όσο και με το συντελεστή εκπομπής Οθ 2 από την καύ¬ 
ση λιγνίτη αμβλύνει σημαντικά τις αποκλίσεις τους. Πιο 
συγκεκριμένα, στην περίπτωση αυτή το ΡΒΙΜΕ3 οδηγεί 
σε αύξηση των εκπομπών Οθ 2 απά τον ενεργειακό τομέα 
κατά 45.8% που είναι πολύ κοντά στα απστελέσματα που 
προκύπτουν από το ΕΝΡΕΡ. Σε κάθε περίπτωση πάντως 
οι διαφορές που καταγράφονται ανάμεσα στα δύο μοντέ¬ 
λα είναι λογικές και ερμηνεύσιμες, ενώ θα πρέπει να λη- 
φθεί υπάψη άτι προκύπτουν από δύο υπολογιστικά εργα¬ 
λεία διαφορετικής μεθοδολογικής προσέγγισης. 

3.4 ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΣΤΟ ΜΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΟ 
ΤΟΜΕΑ 

3.4.1 Βιομηχανικές διεργασίες 

3.4.1.1 Βισμηχανικές διεργασίες 

Η εξέλιξη των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου απά 
βιομηχανικές διεργασίες εξαρτάται απά το επίπεδο δρα¬ 
στηριότητας σε συγκεκριμένους βιομηχανικούς κλά¬ 
δους, που περιλαμβάνουν μονάδες παραγωγής τσιμέ¬ 
ντου, ασβέστου, γυαλιού, μη σιδηρούχων μετάλλων, χη¬ 
μικών προϊόντων, κ.λπ. Από τις μονάδες παραγωγής μη 
μεταλλικών ορυκτών (τσιμεντάδικα, ασβεστάδικα, κ.λπ.) 
εκλύεται κατά κύριο λάγο Οθ 2 ως παραπροϊάν από την 
παραγωγή οΙΙηΚβΓ, καθώς επίσης κατά τη διάρκεια θέρ¬ 
μανσης του ανθρακικού ασβεστίου και του ασβεστάλι- 
θου. Αντίθετα, κατά την παραγωγή μη σιδηρούχων με- 
τάλλωνκαιχημικώνπροίόντων εκλύονται Οθ 2 , Ν 2 Ο και κυ¬ 
ρίως ενώσεων φθορίσυ (1-93565) απά συγκεκριμένες 
παραγωγικές δραστηριάτητες (π.χ. πρωτογενής παρα¬ 
γωγή αλουμινίου, παραγωγή νιτρικού οξέος, κ.λπ.). Οι βα¬ 
σικές παραδοχές που υιοθετήθηκαν στο πλαίσιο της πα¬ 
ρούσας ανάλυσης προκειμένου να εκτιμηθεί η μελλσντι- 
κή εξέλιξη των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου από 
βιομηχανικές διεργασίες συνοψίζονται στα επόμενα: 


• Σε σχέση με την παραγωγή τσιμέντου θεωρείται ότι 
αν και δεν θα εγκατασταθεί καινούριος κλίβανος κατά την 
εξεταζάμενη περίοδο, η παραγωγή των υφιστάμενων μο¬ 
νάδων θα προσεγγίσει το μέγιστο δυναμικά τους προκει¬ 
μένου να καλυφθούν εγχώριες ανάγκες αλλά και εξαγω- 
γικές δραστηριάτητες. 

• Όσσν αφορά την παραγωγή ασβέστη, θεωρείται ότι η 
συνολική παραγωγή κατά την περίοδο μελέτης θα αυξά¬ 
νει ελαφρά, για να σταθεροποιηθεί προς το τέλος της πε¬ 
ριόδου σε ετήσια επίπεδα παραγωγής της τάξης των 450 
Κΐ. 

• Τέλος, όσον αφορά τις εκπομπές αερίων του θερμο¬ 
κηπίου απά διάφορες δραστηριότητες σε χημικές βιομη¬ 
χανίες και μονάδες παραγωγής μη σιδηρούχων μετάλ¬ 
λων, θεωρείται άτι θα παραμείνουν στα επίπεδα του 2000 
καθ’ όλη την περίοδο μελέτης. 

3.4.1.2 Χρήση ΗΡΟδ, ΡΡΟδ καιΒΡ^ 

Εκπομπές ΗΡΟδ και ΡΡΟδ δημιουργούνται κατά την 
κατασκευή, λειτουργία συντήρηση και τελική διάθεση 
πρσίάντων άπως συσκευές ψύξης και κλιματισμού, συ¬ 
στήματα πυροπροστασίας και αντιεκρηκτικά, παραγω¬ 
γή αφρώδους μονωτικού, κ.λπ. Η πράβλεψη των σχετι¬ 
κών εκπομπών που παρουσιάζεται στη συνέχεια αφορά 
μόνο στις συσκευές ψύξης και κλιματισμού καθώς: (α) 
αποτελούν την πλέον δυναμική κατηγορία προϊόντων 
και (β) τα διαθέσιμα δεδομένα στις υπόλοιπες κατηγο¬ 
ρίες δεν επαρκούν για μία κατά το δυνατόν ασφαλή πρό¬ 
βλεψη. 

Η εξέλιξη των εκπομπών από την παραγωγή/χρήση/τε- 
λική διάθεση συσκευών ψύξης και κλιματισμού εξαρτάται 
από τον αριθμό των συσκευών, τις τεχνικές πλήρωσης, 
συντήρησης και τελικής διάθεσης αυτών, καθώς και από 
το χρόνο ζωής των συσκευών. Θεωρώντας ότι δεν θα 
υπάρξει σημαντική διαφοραποίηση των τεχνικών προσ- 
δισριστικών παραμέτρων, οι υπάλοιπες βασικές παραδο¬ 
χές που υιοθετήθηκαν στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυ¬ 
σης προκειμένου να εκτιμηθεί η μελλοντική εξέλιξη των 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου απάτη χρήση ί-933βδ 
συνοψίζονται στα επόμενα: 

• Συσκευές ψύξης στον οικιακό τομέα. Θεωρείται ότι 
από το 1993 και μετά το ψυκτικό που χρησιμοποιείται εί¬ 
ναι το ΗΡΘ-1343, ενώ ο χρόνος ζωής των ψυγείων είναι 
ίσος με 15 έτη. Ο μέσος ετήσιος ρυθμός αύξησης της φαι- 
νόμενης κατανάλωσης^ ψυγείων για την περίοδα 2000 - 
2020 εκτιμάται σε 1,3% ενώ η εγχώρια παραγωγή ψυγεί¬ 
ων αυξάνει με μέσο ρυθμά της τάξης του 2,5%. 

• Συσκευές κλιματισμσύ στον οικιακά/τριτογενή τομέα. 
Διακρίνονται τρεις κατηγορίες κλιματιστικών μηχανημά¬ 
των (δρΙΙί υηίΐδ καιημικεντρικά συστήματα, ψύκτες και λοι¬ 
πές εφαρμογές κεντρικού κλιματισμού) για τις οποίες θε¬ 
ωρείται άτι απά το 1993 και μετά το ψυκτικό μέσο που χρη¬ 
σιμοποιείται ανήκει στα ί-933βδ. Θ μέσος ετήσιος ρυθμός 
αύξησης της φαινόμενης κατανάλωσης για την περίοδο 
2000 - 2020 εκτιμάται σε 4,4%. 

• Συσκευές κλιματισμσύ στα αυτοκίνητα. Θεωρείται άτι 
από το 1995 και μετά το ψυκτικό που χρησιμοποιείται εί¬ 
ναι το ΗΡΘ-1343, ενώ όλα τα αυτοκίνητα μετά το 2000 θα 
έχουν κλιματισμό. Θ χρόνος ζωής των κλιματιστικών στα 
αυτακίνητα είναι ίσος με 12 έτη. Θ μέσος ετήσιος ρυθμός 
αύξησης της φαινόμενης κατανάλωσης για την περίοδο 
2000 - 2020 εκτιμάται σε 2,3%. 

' Φαινόμενη Κατανάλωση = Εγχώρια Παραγωγή + Εισαγωγές - Εξαγωγές 
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Με βάση λοιπόντις παραπάνω παραδοχές η εξέλιξη των 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου απά βιομηχανικές 
διεργασίες και τη χρήση των ί-933βδ σε άρους ισοδυνά¬ 
μων τάνων 002 (Διάγραμμα 3.9) παρουσιάζουν μία συνε¬ 
χή αύξηση έως το 2020 με μέσο ετήσιο ρυθμά της τάξης 
του 2,6% (1990-2020). 

Επισημαίνεται άτι η χρήση των ί-ςαεβε στην τελική κα¬ 
τανάλωση αποτελεί τον πλέον δυναμικά τομέα των εκπο¬ 
μπών αερίωντου θερμοκηπίου απά τις βιομηχανικές διερ¬ 
γασίες, καθώς ο μέσος ετήσιος ρυθμάς αύξησής τους την 
περίοδο 1995 - 2020 υπολογίζεται σε 18,5% περίπου, ενώ 
η σχετική συμμετοχή τους στο σύνολο των εκπομπών απά 
τις βιομηχανικές διεργασίες αυξάνει απά 1% το 1995 σε 
20% το 2010 και 40% το 2020. 

Οι συνολικές εκπομπές το 2010 ανέρχονται σε 15,9 Μΐ 
Οθ 2 β(:| ενώ το 2020 σε 20,8 Μί Οθ 2 βς παρουσιάζοντας αύ¬ 
ξηση 66% και 117% αντίστοιχα σε σχέση με τα επίπεδα 
του 1990. Η σημαντική αύξηση των εκπομπών μετά το 
2005 οφείλεται κατά κύριο λάγο στην τελική διάθεση των 
συσκευών με 1-93363. 

3.4.2 Χρήση διαλυτών και συναφών προ'ίάντων 

Οι εκπομπές Οθ 2 απά τη χρήση βαφών, την απολίπανση 
μετάλλων - στεγνά καθάρισμα και λοιπών συναφών δρα¬ 
στηριοτήτων ανέρχονται το 1990 σε 177 1<ί ενώ το 2000 
μειώνονται σε 169 1<ί. Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυ¬ 
σης εκτιμάται (Διάγραμμα 3.10) άτι οι εκπομπές απά τον 
εν λάγω τομέα θα αυξηθούν το 2010 σε 1771<ί (επανέρχο¬ 
νται δηλαδή στα επίπεδα του 1990) και το 2020 σε 181 1<ί 
(αύξηση σε σχέση με το 1990 κατά 2.6%). 

3.4.3 Απορρίμματα 

Κατά τη διαμάρφωση του ΣΑΕ έγιναν οι ακάλουθες βα¬ 
σικές παραδοχές για την εκτίμηση της εξέλιξης των εκ¬ 
πομπών ΟΗ 4 απάτη διαχείριση απορριμμάτων: 

• Η συνολική πληθυσμιακή εξέλιξη (μάνιμος πληθυ- 
σμάς) κατά την περίοδο 2002 - 2020 είναι αυτή που περι- 
γράφεται στο Κεφάλαιο 1.3 (Εξέλιξη ενεργειακών κατα¬ 
ναλώσεων και εκπομπών στον ενεργειακά τομέα). Ωστά- 
σο, δεδομένου άτι ο δείκτης ημερήσιας παραγωγής 
απορριμμάτων ανά κάτοικο διαφοροποιείται μεταξύ αστι¬ 
κών, ημιαστικών και αγροτικών περιοχών, ενώ για τον 
υπολογισμά των παραγάμενων ποσοτήτων απορριμμά¬ 
των λαμβάνονται υπάψη και γεωγραφικές ιδιαιτεράτητες 
(π.χ. διαφορετικά κοινωνικά-οικονομικά προφίλ ανά νο- 
μά), για την κατανομή του συνολικού πληθυσμού τάσο 
ανά νομά, άσο και μεταξύ των τριών κατηγοριών (δηλ. 
αστικές, ημιαστικές, αγροτικές) εντάς του κάθε νομού, 
συνεκτιμήθηκανοιτάσειςπου καταγράφονται στιςτελευ- 
ταίες απογραφές πληθυσμού. Σημειώνεται άτι τα μέχρι 
σήμερα δημοσιευμένα αποτελέσματα της απογραφής 
πληθυσμού του 2001 δεν εμπεριέχουν ξεχωριστά τον 
αστικά, ημιαστικά και αγροτικά πληθυσμά ανά νομά, αλλά 
μάνο τον συνολικά πληθυσμά του νομού. 

• Σε άτι αφορά στον εποχιακά πληθυσμά (αλλοδαποί 
τουρίστες), θεωρήθηκε ένας μέσος ετήσιος ρυθμάς αύ¬ 
ξησης των διανυκτερεύσεων κατά 1.3% κατά την περίοδο 
2001 - 2010 και 0.7% κατά την περίοδο 2010 - 2020. Οι δια- 
νυκτερεύσεις αυξάνονται συνολικά κατά 23% την περίο¬ 
δο 2000 - 2020, ενώ η συνολική αύξηση των διανυκτερεύ- 
σεων κατά την περίοδο 1990 - 2000 (σύμφωνα μετά στοι¬ 
χεία της ΕΣΥΕ) ήταν 28%. 

• Ο δείκτης ημερήσιας παραγωγής απορριμμάτων ανά 
κάτοικο (μάνιμος πληθυσμάς) κατά την περίοδο 2001 - 


2020 αυξάνεται με ρυθμά αντίστοιχο της τελευταίας δε¬ 
καετίας. Όπως σημειώθηκε παραπάνω, για την εκτίμηση 
των υφιστάμενων εκπομπών ο δείκτης αυτάς διαφορο¬ 
ποιήθηκε μεταξύ αστικών, ημιαστικών και αγροτικών πε¬ 
ριοχών, ενώ σε ορισμένους νομούς θεωρήθηκαν μικρές 
αποκλίσεις απά τον επιμέρους γενικά δείκτη κάθε κατη¬ 
γορίας (δηλ. αστικές, ημιαστικές, αγροτικές) λάγω γεω¬ 
γραφικών ιδιαιτεροτήτων. Έτσι, στο ΣΑΕ ο μέσος δείκτης 
ημερήσιας παραγωγής απορριμμάτων ανά κάτοικο εξε¬ 
λίσσεται ως εξής: 

- Αστικές περιοχές. 1990: 0.9 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 2001: 
1.15 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 2010: 1.45 Κ 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 
1.75 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα. 

- Ημιαστικές περιοχές. 1990: 0.78 Κ 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 
2001: 1.08 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 2010: 1.37 Ι< 9 /κάτοικο ■ 
ημέρα, 1.68 1 < 9 /κάτοικο · ημέρα. 

- Αγροτικές περιοχές. 1990: 0.64 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 
2001:0.93 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα, 2010:1.2 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέ¬ 
ρα, 1. 5 Ι< 9 /κάτοικο ■ ημέρα. 

Ο δείκτης ημερήσιας παραγωγής απορριμμάτων ανά 
άτομο για τον εποχιακά πληθυσμά (τουρίστες) κατά την 
περίοδο 2001 - 2020 διατηρήθηκε σταθεράς στα επίπεδα 
του 2001. 

Με βάση τις παραδοχές που προαναφέρθηκαν για την 
πληθυσμιακή εξέλιξη και την εξέλιξη του δείκτη ημερή¬ 
σιας παραγωγής ανά κάτοικο, η συνολική ποσάτητα των 
παραγάμενων απορριμμάτων στη χώρα το 2010 εκτιμήθη- 
κε σε περίπου 6 εκατομμύρια τάννους, ενώ το 2020 σε 7.5 
εκατομμύρια τάννους. Το 2001, η ποσάτητα των παραγά- 
μενων απορριμμάτων εκτιμήθηκε σε 4.5 εκατομμύρια τάν¬ 
νους, (αποτέλεσμα που συμπίπτει με τις αντίστοιχες εκτι¬ 
μήσεις του ΥΠΕΧΩΔΕ). Σημειώνεται άτι τα αποτελέσματα 
απά την εφαρμογή της μεθοδολογίας για προηγούμενα 
έτη επίσης συμπίπτουν με τις αντίστοιχες εκτιμήσεις του 
ΥΠΕΧΩΔΕ (υπήρχαν διαθέσιμες εκτιμήσεις για τα έτη 
1987, 1995 και 1997), τάσο άσον αφορά στη συνολική πο¬ 
σάτητα των παραγάμενων απορριμμάτων ( 3 , 3.6 και 3.9 
εκατομμύρια τάννοι αντιστοίχως), άσο και στις ποσάτητες 
των παραγάμενων απορριμμάτων ανά περιφέρεια. Έτσι, η 
μέση ετήσια αύξηση για την περίοδο 2001-2010 εκτιμάται 
σε 3% και για την περίοδο 2010-2020 σε 2.3%, σε σύγκρι¬ 
ση με 3.8% για την περίοδο 1997-2001. 

• Σε άτι αφορά στην εκτίμηση της ποιοτικής σύστασης 
των παραγάμενων απορριμμάτων, ως βάση λαμβάνεται η 
σύσταση των παραγάμενων απορριμμάτων που αναφέ- 
ρεται στον Εθνικά Σχεδίασμά του ΥΠΕΧΩΔΕ (1997), ενώ 
για την περίοδο 1997 - 2020 έγινε η παραδοχή άτι το κλά¬ 
σμα των ζυμώσιμων μειώνονται με σταθερά ρυθμά 0.3% 
ετησίως, ενώ το ποσοστά των υλικών συσκευασίας (χαρ¬ 
τί, πλαστικά) αυξάνεται με σταθερά ρυθμά 0.2% ετησίως. 
Η σύνθεση των παραγάμενων απορριμμάτων που προκύ¬ 
πτει με βάση τις παραπάνω παραδοχές παρουσιάζεται 
στον πίνακα 3.13. 

• Σε άτι αφορά στην ανακύκλωση, θεωρήθηκε καταρ- 
χήνμια πολύ μικρή αύξηση της ποσάτητας των ανακυκλώ- 
μενων υλικών (τα οποία ανέρχονταν σε περίπου 333.000 
τάννους το 2001 επί συνάλου 4.750.000 τάννων, άπου δεν 
συμπεριλαμβάνονται οι ποσάτητες των ανακτώμενων ζυ¬ 
μώσιμων, ή αλλιώς ποσοστά ανακύκλωσης της τάξης του 
7%) κατά την περίοδο 2001 -2020. Ετσι, χωρίς την εφαρ¬ 
μογή άλλου μέτρου εφάσον πράκειται για ΣΑΕ και δεδο¬ 
μένου του υψηλού ρυθμού αύξησης των παραγάμενων 
απορριμμάτων, το ποσοστά ανακύκλωσης μειώνεται σε 
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5.8% το 2010 και 5% το 2020. Ωστόσο, επιπλέον της εξέ¬ 
λιξης αυτής, στο ΣΑΕ ενσωματώθηκαν και οι απαιτήσεις 
που θέτει η Οδηγία 99/31 για τη «Περί Υγειονομικής Τα¬ 
φής των Αποβλήτων». Η Οδηγία αυτή ορίζει ότι η ποσότη¬ 
τα των βιοαποδομήσιμων υλικών (δηλ. ζυμώσιμα και χαρ¬ 
τί) που θα οδηγούνται προς ταφή κατά τα έτη 2006, 2009 
και 2016 θα πρέπει να είναι ίση με το 75%, 50% και 35% 
των παραγόμενων βιοαποδομήσιμων υλικών κατά το 
1995. Ααμβάνοντας υπόψη τις εκτιμηθείσες παραγόμε- 
νες ποσότητες απορριμμάτων για το 1995, προκύπτει ότι 
η ποσότητα των βιοαποδομήσιμων υλικών που θα οδηγεί¬ 
ται προς ταφή το 2006 θα πρέπει να μην ξεπερνά τους 1.8 
εκατομμύρια τόννους, το 2009 τους 1.2 εκατομμύρια τάν- 
νους και το 2016 τους 0.85 εκατομμύρια τόννους (σε σύ¬ 
γκριση με περίπου 2 εκατομμύρια τόννους το 2001 ). Για 
την περίοδο μετά το 2016, θεωρήθηκε άτι η ποσάτητα των 
ζυμώσιμωνπου θα ανακτάται θαπαραμείνει σταθερή στα 
επίπεδα του 2016 (καθώς η Οδηγία δεν θέτει σχετικό πε¬ 
ριορισμό για την περίοδο αυτή). 

Με βάση τις προαναφερθείσες παραδοχές, η συνολική 
ποσάτητα των παραγόμενων απορριμμάτων και η ποσά¬ 
τητα των απορριμμάτων που οδηγείται προς ταφή πα¬ 
ρουσιάζεται στο Διάγραμμα 3.11. 

• Προκειμένου να εκτιμηθεί η εξέλιξη της ποσάτητας 
των απορριμμάτων που θα οδηγούνται σε οργανωμένους 
χώρους διάθεσης κατά την περίοδο 2002 - 2020 , λαμβά- 
νεται υπάψη ο προγραμματισμάς του ΥΠΕΧΩΔΕ για την 
κατασκευή νέων χώρων υγειονομικής ταφής απορριμμά¬ 
των (ΧΥΤΑ) ανά νομό και το αναγγελθέν χρονοδιάγραμμα 
υλοποίησής του. Σύμφωνα με τον προγραμματισμά αυ- 
τάν προκύπτει η κατανομή της συνολικής ποσάτητας των 
απορριμμάτων που οδηγούνται προς ταφή κατά την πε¬ 
ρίοδο 1990 - 2020, όπως αυτή απεικονίζεται στο Διά¬ 
γραμμα 3.12 του Παραρτήματος Γ. 

Για την εκτίμηση των εκπομπών μεθανίου από τη διαχεί¬ 
ριση των απορριμμάτων ακολουθήθηκε η «μεθοδολογία 
αναφοράς» (άβίαυίί πιβΐΙιοάοΙθ 9 γ) του ΙΡΟΟ. Η εφαρμογή 
της μεθοδολογίας αυτής, σε συνδυασμά με τις προανα¬ 
φερθείσες παραδοχές, οδηγεί στην εκτίμηση εκπομπών 
0 Η 4 από τη διαχείριση των στερεών απορριμμάτων που 
παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 3.13. Προκειμένου να κα¬ 
ταστεί σαφής η σημασία της εφαρμογής της Οδηγίας 
99/31 στην εξέλιξη των εκπομπών, στο διάγραμμα αυτά 
παρουσιάζονται και οι εκπομπές μεθανίου στην περίπτω¬ 
ση που δεν υπήρχε η Οδηγία 99/31. 

Οι εκπομπές ΟΗ 4 παρουσιάζουν μείωση κατά περίπου 
12% το 2010 (2500 Κΐ Οθ 2 -β<:|υίν.) σε σχέση με το 1990 
(2800 ί<ί Οθ 2 -βςυίν.), ενώ σημειώνεται αύξηση των εκπο¬ 
μπών κατά 33% το 2020 (3740 Μ 002 -β(:|υίν.) σε σχέση με 
το 1990. Η διαφοροποίηση της τάσης μετά το 2016 οφεί¬ 
λεται στο γεγονάς ότι η ποσότητα των βιοαποδομήσιμων 
που ανακτάται απά το 2017 και μετά παραμένει σταθερή 
στα επίπεδα του 2016 (και, δεδομένου ότι η συνολική πο¬ 
σότητα των παραγόμενων απορριμμάτων αυξάνεται, η 
ποσότητα των βιοαποδομήσιμων που τελικά οδηγείται 
προς ταφή παρουσιάζει αύξηση απά το 2017 και μετά, με 
αντίστοιχη αύξηση των εκπομπών μεθανίου). 

Από το Διάγραμμα 3.13 προκύπτει ότι η έγκαιρη και συ¬ 
νεπής εφαρμογή της Οδηγίας 99/31 για την υγειονομική 
ταφή των απορριμμάτων αποτελεί βασική προϋπόθεση 
για τη συγκράτηση των εκπομπών μεθανίου απά τη διαχεί¬ 
ριση απορριμμάτων στο ΣΑΕ. Απάκλιση απά τις απαιτή¬ 


σεις της Οδηγίας αυτής θα έχει ως αποτέλεσμα τη σημα¬ 
ντική αύξηση των εκπομπών από τον τομέα αυτόν, με ση¬ 
μαντική επίδραση στο εθνικό σύνολο εκπομπών. Σημειώ¬ 
νεται τέλος ότι η Οδηγία αυτή ενσωματώθηκε στο ΣΑΕ κα¬ 
θώς η εφαρμογή της είναι υποχρεωτική, ενώ το ΥΠΕΧΩΔΕ 
έχει εκπονήσει ειδική μελέτη σχετικά με τις απαιτήσεις σε 
εγκαταστάσεις μηχανικής διαλογής και κομποστοποίη¬ 
σης με βάση τις απαιτήσεις της Οδηγίας αυτής. 

3.4.4 Υγρά αστικά απάβλητα 

Οι εκπομπές 0 Η 4 από την επεξεργασία των υγρών απο¬ 
βλήτων οφείλονται στο ποσοστό των αποβλήτων με ανα- 
ερόβια επεξεργασία. Κατά τη διαμόρφωση του ΣΑΕ έγι¬ 
ναν οι ακόλουθες βασικές παραδοχές για την εκτίμηση 
της εξέλιξης των εκπομπών ΟΗ 4 : 

• Η συνολική πληθυσμιακή εξέλιξη (μόνιμος πληθυ¬ 
σμός) κατά την περίοδο 2002 - 2020 είναι αυτή που περι- 
γράφεται στο Κεφάλαιο 1.3 (Εξέλιξη ενεργειακών κατα¬ 
ναλώσεων και εκπομπών στον ενεργειακά τομέα). Σε ότι 
αφορά στην εξέλιξη του εποχιακού πληθυσμού (αλλο¬ 
δαποί τουρίστες), θεωρήθηκε ο ίδιος ρυθμάς αύξησης 
των διανυκτερεύσεων με αυτάν στην περίπτωση των 
απορριμμάτων. 

• Ο δείκτης ΒΟΟ θεωρήθηκε ίσος με 0.05 Ι <9 ΒΟΟ/ κά¬ 
τοικο ■ ημέρα (τιμή αναφοράς για την Ευρώπη, σύμφωνα 
με το ΙΡΟΟ). 

• Για την εκτίμηση του ποσοστού των αστικών αποβλή¬ 
των που οδηγούνται σε εγκαταστάσεις αερόβιας επεξερ¬ 
γασίας κατά την περίοδο 2001 - 2020 , λαμβάνονται υπά¬ 
ψη οι σχετικές εκτιμήσεις του ΥΠΕΧΩΔΕ («Πρόγραμμα 
βιολογικών καθαρισμών για την προστασία του περιβάλ¬ 
λοντος και την αναβάθμιση της ποιότητας ζωής», Αθήνα, 
Μάιος 2000). Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις αυτές, το ποσο¬ 
στά του εξυπηρετούμενου πληθυσμού ανέρχεται σε περί¬ 
που 32%το 1999,75% το 2001 -2002 και 95% το 2006. Απά 
το 2007 και μετά θεωρήθηκε άτι το ποσοστό αυτό παρα¬ 
μένει σταθερό στα επίπεδα του 2006 (θεωρώντας ότι ένα 
πολύ μικρό ποσοστό του πληθυσμού θα εξακολουθήσει 
να χρησιμοποιεί αναερόβια συστήματα επεξεργασίας λό¬ 
γω αδυναμίας σύνδεσης του συνόλου των οικισμών της 
χώρας με μονάδες αεράβιας επεξεργασίας αποβλήτων). 

Με βάση τις παραπάνω παραδοχές, οι εκπομπές 0 Η 4 
απά τη διαχείριση των υγρών αστικών αποβλήτων παρου¬ 
σιάζονται στο Διάγραμμα 3.14. Σε σχέση με το 1990 (938 
ί<ΐη Οθ 2 -βςυίν.), οι εκπομπές στο ΣΑΕ μειώνονται κατά 
88 % το 2005 (115.1 Κΐη Οθ 2 -βςυίν.) και κατά 94% το 2010 
και 2020 . 

3.4.5 Γεωργία 

Οι εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου στη γεωργία 
προέρχονται από τη διαχείριση ζωικών αποβλήτων, τις 
εντερικές ζυμώσεις των ζώων, τη χρήση συνθετικών αζω- 
τούχων λιπασμάτων, την καύση γεωργικών υπολειμμά¬ 
των και τα γεωργικά εδάφη (κατά τη διαδικασία της νι- 
τροποίησης/ηίΐηΐίοαΐίοη - απονιτροποίηση/άβηίΐΓίίίοαΐίοη, 
που λαμβάνει χώρα στο έδαφος μέσω της δράσης των μι¬ 
κροοργανισμών που περιέχονται σε αυτά). Προσδιοριστι- 
κές παράμετροι της εξέλιξης των εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου στη γεωργία είναι ο αριθμός των ζώων, το 
ύψος της παραγωγής γεωργικών προϊόντων και η κατα¬ 
νάλωση συνθετικών αζωτούχων λιπασμάτων. 

Γ ια τη διαμάρφωση του ΣΑΕ έγιναν οι ακάλουθες παρα¬ 
δοχές: 

• Σε ά,τι αφορά στην εξέλιξη των γεωργικών εκτάσεων 
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κατά την περίοδο 2001 - 2020, οι μελλοντικές εκτιμήσεις 
βασίστηκαν στις τάσεις που παρατηρήθηκαν κατά την τε¬ 
λευταία δεκαετία. Συγκεκριμένα, θεωρήθηκε άτι αύξηση 
των εκτάσεων θα υπάρξει μάνο για δύο είδη καλλιεργειών 
(δενδρώδεις καλλιέργειες και ρύζι, με μέση ετήσια αύξη¬ 
ση κατά την περίοδο 2001 - 2020 της τάξης του 0.4% και 
2%), ενώ οι εκτάσεις των υπάλοιπων καλλιεργειών (αρο- 
τραίες, λαχανικά, κτηνοτροφικά φυτά) θα μειωθούν με μέ¬ 
σο ετήσιο ρυθμά μείωσης που κυμαίνεται απά 0.4% -1.7% 
(ανάλογα με το είδος της καλλιέργειας). Η συνολική καλ¬ 
λιεργούμενη έκταση κατά την περίοδο 2001-2020 μειώνε¬ 
ται συνολικά κατά 3.8% (η συνολική μείωση κατά την πε¬ 
ρίοδο 1990-2000 ήταν 1.6%, σύμφωνα μετά στοιχεία της 
ΕΣΥΕ). 

• Σε ά,τι αφορά στην παραγωγή των γεωργικών προϊά- 
ντων (μέσω της οποίας υπολογίζονται οι ποσάτητες των 
παραγάμενων γεωργικών υπολειμμάτων και στη συνέ¬ 
χεια, μέσω των τελευταίων, οι εκπομπές υποξειδίου του 
αζώτου απά τα γεωργικά εδάφη και οι εκπομπές υποξει- 
δίου του αζώτου και μεθανίου απά την καύση των γεωργι¬ 
κών υπολειμμάτων), θεωρήθηκε μία εξέλιξη του δείκτη 
παραγωγικάτητας (Κς παραγάμενου προ'ίάντος ανά εκτά¬ 
ριο) ανάλογη με αυτήν της τελευταίας δεκαετίας. Με βά¬ 
ση την εξέλιξη του δείκτη αυτού ανά καλλιεργούμενο εί¬ 
δος και την πράβλεψη των εκτάσεων ανά είδος (βλ. πα¬ 
ραδοχή παραπάνω), υπολογίζεται η γεωργική παραγωγή 
ανά είδος για την περίοδο 2001 - 2020. 

• Σε ά,τι αφορά στην εξέλιξη του ζωικού κεφαλαίου κα¬ 
τά την περίοδο 2001 - 2020, οι μελλοντικές εκτιμήσεις βα¬ 
σίστηκαν επίσης στις τάσεις που παρατηρήθηκαν κατά 
την τελευταία δεκαετία. Αύξηση του αριθμού των ζώων 
θεωρήθηκε για τα αιγοπράβατα και πουλερικά (μέση ετή¬ 
σια αύξηση κατά την περίοδο 2001 - 2020 της τάξης του 
0.3% - 0.4%), ο αριθμάς των χοίρων διατηρήθηκε περίπου 
σταθεράς στα επίπεδα του 2000, ενώ μείωση θεωρήθηκε 
για τα βοοειδή (μέσος ετήσιος ρυθμάς μείωσης της τάξης 
του 1.8% κατά την περίοδο 2001 -2020). 

• Η κατανομή των ζωικών αποβλήτων ανά σύστημα επε¬ 
ξεργασίας (αναεράβια, υγρή, αποθήκευση και διάθεση 
στο έδαφος κ.λπ.) διατηρήθηκε ίδια με αυτήν της περιά- 
δου 1990-2000. 

• Το ποσοστά των γεωργικών υπολειμμάτων που καίγε¬ 
ται στον αγρά θεωρείται άτι παραμένει στα επίπεδα της 
περιάδου 1990 - 2000 (δηλ. της τάξης του 25%). 

• Σε ά,τι αφορά στην κατανάλωση συνθετικών αζωτού- 
χων λιπασμάτων, έγινε η παραδοχή άτι κατά την περίοδο 
2001 - 2020 θα συνεχιστεί η μείωση της χρήσης τους, που 
παρατηρήθηκε κατά την περίοδο 1990 - 2000. Έτσι, ο μέ¬ 
σος ετήσιος ρυθμάς μεταβολής της συνολικής ποσάτη- 
τας αζώτου που αποτίθεται στο έδαφος μέσω της χρήσης 
συνθετικών αζωτούχων λιπασμάτων ανέρχεται σε 1.4% 
κατά την περίοδο 2001 - 2020, ενώ η ποσάτητα αζώτου 
που αποτίθεται στο έδαφος εμφανίζεται μειωμένη κατά 
36% το 2020 σε σύγκριση με το 2000. 

Οι εκπομπές των αερίων του θερμοκηπίου απά τη γε¬ 
ωργία υπολογίζονται με εφαρμογή της μεθοδολογίας του 
IΡΟΟ, σε συνδυασμά με τις παραδοχές που αναφέρθηκαν 
παραπάνω. Οι εκπομπές Ν 2 Ο και ΟΗ 4 για την περίοδο 
1990 - 2020, εκφρασμένα σε ισοδύναμους τάννους διο¬ 
ξειδίου του άνθρακα, παρουσιάζονται στα Διαγράμματα 
3.15 και 3.16 αντιστοίχως. 

Οι εκπομπές Ν 2 Ο κατά την περίοδο 2000 - 2020 μειώνο¬ 


νται, με ένα μέσο ετήσιο ρυθμά της τάξης του 0.6% και η 
συνολική μείωση σε σχέση με το 1990 είναι περίπου 11 % 
το 2010 και 13% το 2020. Το 95% περίπου των εκπομπών 
Ν20 προέρχεται απά τα γεωργικά εδάφη. 

Οι εκπομπές 0Η4 κατά την περίοδο 2000 - 2020 μειώνο¬ 
νται ελαφρώς, με ένα μέσο ετήσιο ρυθμά της τάξης του 
0.02% και η συνολική μείωση σε σχέση με το 1990 είναι πε¬ 
ρίπου 1.4% το 2010 και 2% το 2020. Το 81 % των εκπομπών 
0 Η 4 προέρχεται απά τις εντερικές ζυμώσεις. 

Σε ά,τι αφορά στις συνολικές εκπομπές αερίωντου θερ¬ 
μοκηπίου απά τη γεωργία, αυτές σημειώνουν συνολική 
μείωση κατά 7.5% το 2010 (περίπου 9670 ί<ΐη) και 9.4% το 
2020 (9470 1<ίη) σε σύγκριση με το 1990 (περίπου 10450 
1<ίη). Οι εκπομπές απά τα γεωργικά εδάφη και τις εντερι¬ 
κές ζυμώσεις των ζώων αποτελούν περίπου το 60% και 
30% των συνολικών εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 
απά τον τομέα αντιστοίχως. 

3.4.6 Αλλαγές στη χρήση γης και δασοπονία 

Οι πλέον σημαντικές δραστηριάτητες της κατηγορίας 
αυτής που αποτελούν πηγές εκπομπής κυρίως διοξειδίου 
του άνθρακα αλλά και άλλων αερίωντου θερμοκηπίου εί¬ 
ναι: 

• Οι αλλαγές του ξυλαποθέματος, της δομής και σύν¬ 
θεσης των δασών και άλλων δασικών εκτάσεων. 

• Οι μετατροπές δασών, δασικών εκτάσεων και χορτο- 
λίβαδων. 

• Η εγκατάλειψη καλλιεργούμενων εδαφών. 

Θα πρέπει να σημειωθεί άτι κάποιες απά τις δραστηριά¬ 
τητες αυτές είναι πηγές εκπομπών αερίων του θερμοκη¬ 
πίου ενώ κάποιες άλλες λειτουργούν ως καταβόθρες 
σύμφωνα με το τελικά κείμενο των τεχνικών λεπτομερει¬ 
ών που εγκρίθηκε στο Μαρακέςτο Νοέμβριο του 2001. Η 
εκτίμηση της εξέλιξης των εκπομπών/ απορροφήσεων 
αερίωντου θερμοκηπίου απά δραστηριάτητες που σχετί¬ 
ζονται με τις αλλαγές στη χρήση γης και τη δασοπονία εί¬ 
ναι αρκετά δύσκολη και παρουσιάζει σημαντικά βαθμά 
αβεβαιάτητας. Για την Ελλάδα η αβεβαιάτητα επιτείνεται 
εξ αιτίας της έλλειψης ειδικών στοιχείων αλλά και των κε¬ 
νών στη χρονική εξέλιξη των. Στο πλαίσιο της παρούσας 
ανάλυσης η εκτίμηση εξέλιξης των εκπομπών (Διάγραμ¬ 
μα 3.16) απά τις δραστηριάτητες αυτές έγινε στη βάση 
ιστορικών στοιχείων ενώ λήφθησαν υπάψη σχετικά απαι- 
σιάδοξα σενάρια εξέλιξης των πυρκαγιών στον ελλαδικά 
χώρο. Συγκεκριμένα θεωρήθηκε άτι την επάμενη εικοσα¬ 
ετία οι δασικές πυρκαγιές θα καταστρέφουν αριθμά εκτα¬ 
ρίων ίσο με το μέσο άρο των τελευταίων 10 ετών προσαυ¬ 
ξημένο κατά μία τυπική απάκλιση. 

3.5 ΣΥΝΟΔΙΚΗ ΠΡΟΒΑΕΨΗ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΤΟΥ 
ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 

Τα συνολικά αποτελέσματα της πράβλεψης των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου για την περίοδο 2000 
- 2020 παρουσιάζονται στους Πίνακες 3.14 και 3.15. Στο 
πλαίσιο του Πρωτοκάλλου του Κυάτο οι εκπομπές βάσης 
της χώρας (εκπομπές 1990 για τα αέρια Οθ 2 ,0Η4 και Ν 2 Ο 
και 1995γιαταί-933β3) ανέρχονται σε 108.4 Μΐ Οθ 2 βς. Η 
συνολική αύξηση των εκπομπών σε σχέση με το έτος βά¬ 
σης (σε 1<ΐ 002-β(:|υίν) είναι -Ι- 35.8% το 2010 και -Ι- 56.4% 
το 2020.0 μέσος ετήσιος ρυθμάς αύξησηςτωνεκπομπών 
την περίοδο 2000 - 2020 εκτιμάται σε 1.2%. Ο ενεργειακάς 
τομέας αποτελεί τη βασική πηγή εκπομπών με ποσοστά 
συμμετοχής γύρω στο 76 - 79% καθ’ άλη την περίοδο με¬ 
λέτης. 
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Από τα παραπάνω προκύπτει ότι αναμένεται σημαντική 
αύξηση των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου στην 
περίοδο μέχρι το 2020 και ιδιαίτερα στον ενεργειακό το¬ 
μέα. Επομένως, είναι αναγκαίος ο σχεδιασμός και η υλο¬ 
ποίηση ενός συνολικού προγράμματος περιορισμού των 
εκπομπών στο οποίο θα προσδιορίζονται άμεσοι αλλά και 
μακροπρόθεσμοι στόχοι. Όπως είναι φανερό, η διαμόρ¬ 
φωση ενός τέτοιου προγράμματος θα πρέπει να δίνει ιδι¬ 
αίτερη έμφαση στοντομέατης ενέργειας που αποτελείτη 
σημαντικότερη πηγή εκπομπών αερίωντου θερμοκηπίου. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4. Εκτίμηση δυναμικού μέτρων περιορισμού 
των εκπομπών 

4.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ΣΑΕ για την Ελλάδα, 
αναμένεται σημαντική αύξηση των εκπομπών των αερίων 
του θερμοκηπίου για την περίοδο 2000 - 2020 (Πίνακας 
4.1). Συγκεκριμένα: 

• Η συνολική αύξηση των εκπομπών σε σχέση με το 
1990 (σε 1<ί Οθ 2 -βς) είναι + 35.8% το 2010 και -Ι- 56.4% το 
2020. Ο μέσος ετήσιος ρυθμάς αύξησης των εκπομπών 
όλη την περίοδο 2000 - 2020 εκτιμάται σε 1.2%. 

• Ο ενεργειακός τομέας αποτελεί τη βασική πηγή εκ¬ 
πομπών με ποσοστό συμμετοχής που αυξάνει από 76% το 
1990 σε 79% το 2010 και το 2020. 

Λαμβάνοντας υπόψη την αναμενόμενη σημαντική αύξη¬ 
ση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου ιδιαίτερα στον 
ενεργειακό τομέα, είναι αναγκαίος ο σχεδιασμός και η 
υλοποίηση ενός συνολικού προγράμματος περιορισμού 
των εκπομπών με στόχο τον περιορισμό της αύξησης των 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου και την εκπλήρωση 
των στόχων που τίθενται από το Πρωτόκολλο του Κυότο. 
Στις επόμενες παραγράφους παρουσιάζεται αναλυτι¬ 
κότερα μια σειρά μέτρων που στοχεύουν στον περιορι¬ 
σμό των εκπομπών αυτών και γίνεται εκτίμηση του δυνα¬ 
μικού τους. 

4.2 ΔΥΝΑΤΕΣ ΕΠΕΜΒΑΣΕΙΣ ΜΕΙΩΣΗΣ ΕΚΠΟΜΠΩΝ 

Η επιλογή των μέτρων που παρουσιάζονται στη συνέ¬ 
χεια έγινε με κριτήρια (α) την τεχνολογική και εμπορική 
ωριμότητα των διαθέσιμων τεχνολογιών ώστε να είναι δυ¬ 
νατή η άμεση προώθησή τους, (β) την άμεση και μετρήσι¬ 
μη απάδοσή τους ως προς τη μείωση των εκπομπών αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου και (γ) τα ιδιαίτερα διαρθρωτικά 
χαρακτηριστικά της ελληνικής οικονομίας και κοινωνίας. 
Έτσι, ζητήματα που αναφέρονται στην ενημέρωση του 
κοινού σχετικά με την προστασία του περιβάλλοντος, την 
αναγκαιάτητα της εξοικονόμησης ενέργειας, της προώ¬ 
θησης των ΑΠΕ, του ελέγχου των μετακινήσεων κτλ., κα¬ 
θώς και στην τροποποίηση των εκπαιδευτικών προγραμ¬ 
μάτων σε όλες τις βαθμίδες δεν εξετάζονται, χωρίς αυτό 
να σημαίνει ότι η προώθηση σχετικών δράσεων δεν απο¬ 
τελεί βασική προϋπόθεση για την επιτυχή εφαρμογή των 
μέτρων. 

Για την εκτίμηση του δυναμικού μείωσης των εκπομπών 
εξετάστηκαν πιθανά μέτρα κυρίως στον ενεργειακά το¬ 
μέα καθώς και στους τομείς των απορριμμάτων, της γε¬ 
ωργίας και των βιομηχανικών διεργασιών. Ειδικάτερα για 
τον ενεργειακό τομέα, εξετάστηκαν οι δυνατάτητες εξοι¬ 
κονόμησης και υποκατάστασης καυσίμων στους ακόλου¬ 
θους τομείς: 

• Οικιακός και τριτογενής τομέας 

• Μεταφορές 

• Βιομηχανία 

• Ηλεκτροπαραγωγή 


Στη συνέχεια (παρ. 4.2.1 - 4.2.7) παρουσιάζονται ανα¬ 
λυτικά τα μέτρα που εξετάστηκαν, ενώ στην παράγραφο 

4.3 δίνονται συγκεντρωτικά τα αποτελέσματα των διαφό¬ 
ρων μέτρων όσον αφορά στο ενεργειακά άφελος, στη μεί¬ 
ωση των εκπομπών και στη σύγκρισή τους με τις εκπο¬ 
μπές του ΣΑΕ για τα έτη 2005 και 2010 και του έτους βά¬ 
σης (1990). 

Επισημαίνεται ότι η ανάλυση του δυναμικού μείωσης 
των εκπομπών που παρουσιάζεται στις επόμενες παρα¬ 
γράφους βασίζεται στην ανεξάρτητη θεώρηση κάθε μέ¬ 
τρου λαμβάνοντας υπάψη τα χαρακτηριστικά του υπά 
εξέταση συστήματος, τους συντελεστές εκπομπής που 
έχουν προσδιοριστεί, και υιοθετώντας κατά το δυνατόν 
τεχνικά εφικτούς βαθμούς διείσδυσης. Οι αλληλεπιδρά¬ 
σεις μεταξύ των μέτρων, και οι συνολικές μειώσεις εκπο¬ 
μπών αερίων του θερμοκηπίου που είναι δυνατόν να επι¬ 
τευχθούν λόγω και της υιοθέτησης ρεαλιστικότερων βαθ¬ 
μών υλοποίησης των σχεδιαζόμενων παρεμβάσεων, 
παρουσιάζονται στο τέλος του παρόντος Κεφαλαίου. 

4.2.1 Οικιακός και Τριτογενής τομέας 

Η κατανάλωση ενέργειας στον οικιακά και τριτογενή το¬ 
μέα αναμένεται να παρουσιάσει σημαντική αύξηση (περί¬ 
που 1% ετησίως για τον οικιακό και 4,7% ετησίως για τον 
τριτογενή τομέα για την περίοδο 2000 - 2020). Η μεγάλη 
αύξηση στον τριτογενή τομέα αποδίδεται, κατά κύριο λά- 
γο, στη μεγάλη ανάπτυξη των κλάδων των υπηρεσιών, 
του εμπορίου και του τουρισμού. Αντίστοιχα, σημαντική 
είναι η συμβολή αυτών των τομέων στις εκπομπές αερίων 
του θερμοκηπίου, η οποία υπερβαίνει το 2010 το 70% σε 
σχέση με τα επίπεδα του 1990. 

Η μεγάλη ηλικία των κτιρίων, ο χαμηλός βαθμός διείσ¬ 
δυσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ), ο χαμη¬ 
λός βαθμός απόδοσης των ενεργειακών συσκευών που 
χρησιμοποιούνται και η μη ορθολογική ενεργειακή συ¬ 
μπεριφορά, οδηγούν στο συμπέρασμα ότι υπάρχει ένα 
σημαντικό δυναμικό εξοικονόμησης ενέργειας και μείω¬ 
σης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου. Στη συνέ¬ 
χεια παρουσιάζεται το δυναμικό εξοικονόμησης ενέργει¬ 
ας (με διάκριση σε θερμική και ηλεκτρική) και μείωσης 
των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου (σε όρους 
Οθ 2 βςυΙν) για κάθε τομέα σε σχέση με το ΣΑΕ. Οι βασικοί 
άξονες παρέμβασης που εξετάστηκαν είναι: 

1. Κέλυφος υφιστάμενων κτιρίων. Οι θερμικές απώλειες 
του κελύφους των κτιρίων καθορίζουν την κατανάλωση 
ενέργειας για τη διατήρηση των επιθυμητών συνθηκών 
άνεσης μέσα σε αυτό. Η μεγάλη ηλικία των κτιρίων κατοι¬ 
κίας συνεπάγονται την ύπαρξη μεγάλου αριθμού κτιρίων 
με κακή έως μέτρια θερμική συμπεριφορά. Αυτά έχει ως 
αποτέλεσμα την υψηλή κατανάλωση ενέργειας για τη δια¬ 
τήρηση των επιθυμητών συνθηκών άνεσης ή το χαμηλό 
επίπεδο συνθηκών άνεσης. 

Τα μέτρα που εξετάστηκαν είναι: 

• Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίων οικιακού 
τομέα (Μέτρο ΟΤΙ). Το μέτρο αφορά στη μόνωση ορο¬ 
φής σε κτίρια με έτος κατασκευής πριν το 1979 (αμόνωτα 
κτίρια). Συγκεκριμένα η εφαρμογή του μέτρου στο χρονι¬ 
κό ορίζοντατου 2010 αφορά στη μόνωση του 6% των αμό- 
νωτων κτιρίων που διαθέτουν κεντρική θέρμανση και του 
16% των αμόνωτων κτιρίων που δεν διαθέτουν κεντρική 
θέρμανση. Εκτιμάται άτι η εφαρμογή του μέτρου θα απο- 
φέρειτο 2010 30 Ι<ΐοβ θερμικά άφελος, ενώ η μείωση των 
εκπομπών ανέρχεται σε 95 Κΐη Οθ 2 -β(:|υίν. 
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• Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίωντριτογενή 
τομέα (Μέτρο ΟΤ2). Εξετάστηκε κατά κύριο λόγο η προ¬ 
σθήκη διπλών υαλοστασίων. Η εξοικονόμηση ενέργειας 
που επιτυγχάνεται εξαρτάται από τη χρήση του κτιρίου 
(γραφεία, καταστήματα κτλ), και κυμαίνεται από 20% έως 
50% ανά κτίριο. Ο βαθμός διείσδυσης διαφοροποιείται 
ανάλογα με το είδος της χρήσης και ορίζεται για το 2010 
στο 5% των αμόνωτων κτιρίων του εμπορικού τομέα και 
στο 9% των αμόνωτων κτιρίων του δημόσιου τομέα. Εκτι- 
μάται ότι η εφαρμογή του μέτρου θα αποφέρει 2 Κίοβ θερ¬ 
μικό όφελος και 1 Κΐοβ ηλεκτρικό όφελος, ενώ η μείωση 
των εκπομπών ανέρχεται σε 11 Ι<ίη 002-βςυίν. 

2. Ενεργειακός εξοπλισμός θέρμανσης και δροσισμού. 
Η κατανάλωση ενέργειας για κεντρική θέρμανση αποτε¬ 
λεί ένα σημαντικό μέρος της συνολικής κατανάλωσης 
ενέργειας στον οικιακό και τριτογενή τομέα. Η κατανάλω¬ 
ση αυτή εξαρτάται τόσο από το επίπεδο θερμομόνωσης 
του κτιρίου, όσο και από τα χαρακτηριστικά του συστή¬ 
ματος λέβητας - καυστήρας. Σε πολλές περιπτώσεις και 
ειδικά σε κτίρια με ελλιπή συντήρηση, ο βαθμός απόδο¬ 
σης των συστημάτων κεντρικής θέρμανσης είναι πολύ χα¬ 
μηλός. 

Ταυτόχρονα, η κατανάλωση ενέργειας για κλιματισμό 
(ιδιαίτερα στον τομέα των υπηρεσιών) αυξάνεται διε¬ 
θνώς. Η αυξητική αυτή τάση αναμένεται να συνεχισθεί τα 
επόμενα χρόνια ως αποτέλεσμα της βελτίωσης του βιοτι¬ 
κού επιπέδου που συνεπάγεται την αύξηση του επιπέδου 
των συνθηκών άνεσης αλλά και της χρήσης περισσότε¬ 
ρων μηχανημάτων/ συσκευών. Η αυξημένη αυτή κατανά¬ 
λωση συνεισφέρει όχι μόνο στην αύξηση των εκπομπών 
αλλά και στη δημιουργία προβλημάτων στο ηλεκτρικό δί¬ 
κτυο, καθώς συμπίπτει με τη ζώνη του φορτίου αιχμήςτου 
συστήματος. Επιπλέον, η ραγδαία αύξηση της ζήτησης 
αυτώντων συστημάτων οδήγησε, σε πολλές περιπτώσεις 
σε εγκαταστάσεις συστημάτων χωρίς μελέτη εγκατάστα¬ 
σης ή έστω κάποιους γενικούς κανόνες διαοτασιολόγη- 
σης και τοποθέτησης. 

Τα μέτρα που εξετάστηκαν είναι: 

• Συντήρηση λεβήτων κεντρικής θέρμανσης (Μέτρο 
ΟΤ3). Η συντήρηση των εγκαταστάσεων κεντρικής θέρ¬ 
μανσης σε ετήσια βάση (κατά την έναρξη της περιόδου 
θέρμανσης), μπορεί να οδηγήσει σε βελτίωση του βαθ¬ 
μού απόδοσης, μέχρι και 10%, ανάλογα με τη κατάσταση 
του λέβητα πριν την πραγματοποίηση της συντήρησης. Ο 
βαθμός διείσδυσης καθορίζεται για το 2010 στο 49% των 
υφιστάμενων εγκαταστάσεων του οικιακού τομέα, ενώ 
στον τριτογενή τομέα η διείσδυση αυτή προσεγγίζει το 
7% των εγκαταστάσεων σε κτίρια γραφείων, το 16% σε ξε¬ 
νοδοχεία, το 3% σε εγκαταστάσεις του εμπορικού τομέα 
και το 26% στα δημόσια κτίρια. Εκτιμάται ότι η εφαρμογή 
του μέτρου θα αποφέρει 41 Κΐοβ θερμικό όφελος, ενώ η 
μείωση των εκπομπών ανέρχεται σε 130 Κίπ Οθ 2 -βςυίν. 

• Αντικατάσταση λεβήτων κεντρικής θέρμανσης (Μέ¬ 
τρο ΟΤ4). Εξετάζεται η αντικατάσταση εγκαταστάσεων 
μεγάλης ηλικίας (όπου βελτιωτικές παρεμβάσεις δεν 
έχουν σημαντικά αποτελέσματα) με νέους υψηλού βαθ¬ 
μού απόδοσης. Ο βαθμός διείσδυσης ορίζεται στο 5% 
των υφιστάμενωντο 2010 εγκαταστάσεων κεντρικής θέρ¬ 
μανσης για τον οικιακό τομέα, ενώ οι αντίστοιχοι βαθμοί 
διείσδυσης στον τριτογενή τομέα καθορίζονται ως εξής: 
γραφεία 2%, ξενοδοχεία 4%, εμπόριο 1% και δημόσιος 
τομέας 6%. Εκτιμάται ότι η εφαρμογή του μέτρου θα απο- 


φέρειτο 2010 191<ίοβ θερμικό όφελος, ενώ η μείωση των 
εκπομπών ανέρχεται σε 61 1<ίη 002 -βςυίν. 

• Σκιασμός, ανεμιστήρες οροφής, νυχτερινός αερισμός 
(Μέτρο ΟΤ5). Εκτιμάται ότι με τη χρήση κατάλληλων τεχνι¬ 
κών ηλιοπροστασίας (π.χ. ανοιχτόχρωμα εξωτερικά επι¬ 
χρίσματα, εγκατάσταση τεντών κτλ.) είναι δυνατή η μείωση 
του ψυκτικού φορτίου ενός κτιρίου κατά 30%. Το μέτρο 
εφαρμόζεται στον τριτογενή τομέα και πιο συγκεκριμένα 
σε κτίρια του δημόσιου τομέα (30% διείσδυση), σε ξενοδο¬ 
χεία (20% διείσδυση) και στα λοιπά κτίρια του τριτογενή το¬ 
μέα (10% διείσδυση). Εκτιμάταιότιη εφαρμογή του μέτρου 
θα αποφέρει 5 1<ΐοβ ηλεκτρικό όφελος, ενώ η μείωση των 
εκπομπών ανέρχεται σε 57 Κΐη Οθ 2 -βςυίν. 

• Χρήση αποδοτικότερων συσκευών κλιματισμού (Μέ¬ 
τρο ΟΤ6). Η εξοικονόμηση ενέργειας ανά συσκευή εκτι- 
μάται σε 20% περίπου δεδομένου ότι στην αγορά κυκλο¬ 
φορούν ήδη συσκευές με κατανάλωση μικρότερη από το 
μέσο όρο σε ποσοστό από 10% έως 30%. Η χρήση των νέ¬ 
ων μονάδων υψηλής απόδοσης προσδιορίζεται για το 
2010 στο 18% των εγκατεστημένων μονάδων στον οικια¬ 
κό τομέα, ενώ οι αντίστοιχες διεισδύσεις στον τριτογενή 
τομέα προσδιορίζονται σε: γραφεία 8%, ξενοδοχεία 9%, 
εμπόριο 5%, δημόσιος τομέας 7%. Εκτιμάται ότι η εφαρ¬ 
μογή του μέτρου θα αποφέρει 11 1<ΐοβ ηλεκτρικό όφελος, 
ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρχεται σε 116 1<ΐη Οθ 2 - 
βςυίν. 

3. Ηλεκτρικές συσκευές και φωτισμός. Η αύξηση του 
βιοτικού επιπέδου είχε ως αποτέλεσμα τη χρήση περισ¬ 
σότερων ηλεκτρικών συσκευών στον οικιακό τομέα, κάτι 
που αναμένεται να συνεχιστεί και στο μέλλον. Επιπλέον, 
στα κτίρια του τριτογενή τομέα αναμένεται μια συνεχής 
αύξηση του εξοπλισμού. 

Ο τεχνητός φωτισμός αποτελεί μια σημαντική συνιστώ¬ 
σα της συνολικά καταναλισκόμενης ενέργειας στα κτίρια 
και προσδιορίζει σε μεγάλο βαθμό το ενεργειακό κόστος 
του κτιρίου (ιδιαίτερα στον τριτογενή τομέα). Τα επίπεδα 
τεχνητού φωτισμού που απαιτούνται εξαρτώνται από τη 
χρήση του κτιρίου και καθορίζονται σε μεγάλο βαθμό από 
το σχεδίασμά του κτιρίου. Αποτέλεσμα του σχεδιασμού, 
τόσο σε επίπεδο κτιρίου όσο και σε πολεοδομικό επίπεδο, 
είναι η ύπαρξη χώρων με μεγάλα βάθη, η ύπαρξη μικρών 
ανοιγμάτων, η σκίαση από γειτονικά κτίρια κτλ. Η θεωρη¬ 
τικά πλέον ενδεδειγμένη λύση της αύξησης του φυσικού 
φωτισμού (π.χ. με την αύξηση των ανοιγμάτων) έχει ως 
αποτέλεσμα την αύξηση των θερμικών απωλειών του κτι¬ 
ρίου, οπότε αυξάνεται και η κατανάλωση ενέργειας για 
θέρμανση χώρων. Έτσι, η αξιοποίηση της δωρεάν παρε¬ 
χόμενης ηλιακής ενέργειας αποτελεί ένα σύνθετο πρό¬ 
βλημα, η μελέτη του οποίου δεν μπορεί να γίνει με γενι¬ 
κούς όρους. 

Τα μέτρα που εξετάστηκαν είναι: 

• Χρήση αποδοτικότερων ηλεκτρικών συσκευών (Μέ¬ 
τρο ΟΤ7). Το μέτρο θεωρείται ότι εφαρμόζεται μόνο στον 
οικιακό τομέα καθώς η ποικιλία των συσκευών που χρησι¬ 
μοποιούνται στον τριτογενή τομέα δεν επιτρέπει την ανα¬ 
λυτική παρουσίασή τους. Η περαιτέρω διείσδυση συ¬ 
σκευών υψηλής απόδοσης εκτιμάται για το 2010 σε 18 - 
37% του συνόλου των συσκευών ανά κατηγορία (πλυντή¬ 
ρια, συστήματα εικόνας ήχου, κ.λπ.). Εκτιμάται ότι η 
εφαρμογή του μέτρου θα αποφέρει 26 Ι<ίοβ ηλεκτρικό 
όφελος, ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρχεται σε 291 Κΐη 
Οθ2-βςυίν. 
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• Χρήση λαμπτήρων υψηλής απόδοσης (Μέτρο ΟΤ8). 
Στους λαμπτήρες υψηλής απόδοσης (α) υπάρχουν ενσω¬ 
ματωμένα όργανα αφής και λειτουργίας, (β) το στοιχείο 
σύνδεσης με το ντουί είναι ίδιο ακριβώς με τους κοινούς 
λαμπτήρες, (γ) η διάρκεια ζωής είναι μέχρι και οκταπλά¬ 
σια των συμβατικών λαμπτήρων και (δ) η κατανάλωση 
ενέργειας είναι το 25% της κατανάλωσης ενός συμβατι¬ 
κού λαμπτήρα. Ο βαθμός διείσδυσηςτου μέτρου ορίζεται 
για το 2010 στο 45% του συνόλου των λαμπτήρων στον οι¬ 
κιακό τομέα, ενώ στον τριτογενή τομέα η διείσδυση είναι 
37% (σημειώνεται ότι στον τριτογενή τομέα ήδη στο ΣΑΕ 
υπάρχει σημαντική διείσδυση λαμπτήρων υψηλής απά- 
δοσης). Εκτιμάται άτι η εφαρμογή του μέτρου θα αποφέ- 
ρει 134 1<ίοβ ηλεκτρικό όφελος, ενώ η μείωση των εκπο¬ 
μπών ανέρχεται σε 1467 Κίη 002-βς|υίν. 

• Αυτοματισμοί στο φωτισμό (Μέτρο ΟΤ9). Κάθε εγκα¬ 
τάσταση φωτισμού μπορεί να εξοπλιστεί με συστήματα 
ανίχνευσης παρουσίας, που σκοπό έχουν να θέτουν σε λει¬ 
τουργία τους λαμπτήρες ανάλογα με την παρουσία ή άχι 
ανθρώπων στο χώρο. Επίσης, είναι δυνατή η τοποθέτηση 
αισθητήρων μέτρησης φωτεινής έντασης, έτσι ώστε να 
ανάβουν τόσα φώτα που σε συνδυασμό με το φυσικό φω¬ 
τισμό να παρέχουν ικανοποιητικές συνθήκες φωτισμού. Η 
εξοικονόμηση που επιτυγχάνεται είναι της τάξης του 20% 
ανά εγκατάσταση αυτοματισμού, και ο βαθμάς διείσδυσης 
που ορίζεται για το 2010 ανέρχεται σε 5% του συνάλου των 
κτιρίωντου τριτογενή τομέα. Εκτιμάται ότι η εφαρμογή του 
μέτρου θα αποφέρει 2 ΚΙοβ ηλεκτρικό όφελος, ενώ η μείω¬ 
ση των εκπομπών ανέρχεται σε 23 ΚΙη 002-βςυίν. 

4. Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στον οικιακό και τριτο- 
γενή τομέα. Οι ΑΠΕ αναγνωρίζονται σήμερα ως μια ση¬ 
μαντική εναλλακτική λύση όσον αφορά στην παραγωγή 
ενέργειας και στην αντιμετώπιση των έντονων περιβαλ¬ 
λοντικών προβλημάτων. Αν και το εκμεταλλεύσιμο δυνα¬ 
μικό των ΑΠΕ στον ελληνικό χώρο είναι ιδιαίτερα σημα¬ 
ντικό, ο βαθμός αξιοποίησής του είναι μάλλον χαμηλός, 
με την εξαίρεση της χρήσης ηλιακών συλλεκτών. Ωστό¬ 
σο, η δραστηριοποίηση των επενδυτών για εφαρμογές 
ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγή στα πλαίσια του Επιχειρη¬ 
σιακού Προγράμματος Ενέργειας δημιουργεί θετικές 
προοπτικές για την ανάπτυξή τους. 

Τα μέτρα που εξετάστηκαν είναι: 

• Ηλιακοί συλλέκτες για θέρμανση νερού (Μέτρο 
ΟΤΙ 0). Η χρήση ηλιακών συλλεκτών για θέρμανση νερού 
(θερμοσιφωνικά συστήματα) είναι η πλέον διαδεδομένη 
εφαρμογή ΑΠΕ στον ελληνικό χώρο. Η υφιστάμενη συμ¬ 
μετοχή της ηλιακής ενέργειας στην κάλυψη των αναγκών 
θέρμανσης νερού στον οικιακό τομέα ανέρχεται στο 22% 
των συνολικών αναγκών, ενώ ο στόχος που τίθεται στο 
πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης αφορά στην κάλυψη το 
2010 του 35% της ζήτησης ενέργειας για θέρμανση νερού 
στον οικιακό τομέα από ηλιακούς συλλέκτες (θερμοσι- 
φωνικά συστήματα). Για κτίρια κατοικίας με περισσότε¬ 
ρους από τρεις ορόφους εξετάζεται επιπράσθετα η περί¬ 
πτωση των κεντρικών ηλιακών συστημάτων. Ο στόχος 
που τίθεται στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης για κε¬ 
ντρικά ηλιακά συστήματα είναι ιδιαίτερα φιλόδοξος και 
αφορά στην κάλυψη του 10% της ζήτησης ενέργειας το 
2010 για θέρμανση νερού στον οικιακά τομέα. Εκτιμάται 
άτι η εφαρμογή του μέτρου συνολικά θα αποφέρει 115 
Κΐοβ ηλεκτρικά όφελος, ενώ η μείωση των εκπομπών 
ανέρχεται σε 1258 Κΐη Οθ 2 -βςυίν. 


• Ηλιακοί συλλέκτες για θέρμανση χώρων και νερού 
(Μέτρο ΟΤ11). Οι ηλιακοί συλλέκτες για θέρμανση χώρων 
και νερού θα πρέπει να χρησιμοποιούνται μόνο ως βοη¬ 
θητικά συστήματα στο συμβατικά σύστημα θέρμανσης. 
Επίσης, η χρήση τους κρίνεται σκόπιμη μόνο σε κτίρια με 
χαμηλές θερμικές απώλειες. Στο πλαίσιο της παρούσας 
ανάλυσης υιοθετείται βαθμάς διείσδυσης 0,5% επί του 
συνόλου των νοικοκυριών το 2010. Εκτιμάται ότι η εφαρ¬ 
μογή του μέτρου θα αποφέρει 6 Κΐοβ θερμικό όφελος και 
2 Κΐοβ ηλεκτρικό όφελος, ενώ η μείωση των εκπομπών 
ανέρχεται σε 441<ίη 002-βςυίν. 

• Φωτοβολτάίκά συστήματα (Γοοί-ΐορ) σε σύνδεση με το 
ηλεκτρικό δίκτυο (Μέτρο ΟΤΙ 2). Τα φωτοβολτάίκά θεω¬ 
ρούνται τα ιδανικά συστήματα ενεργειακής μετατροπής 
καθώς (α) χρησιμοποιούν την πλέον διαθέσιμη πηγή ενέρ¬ 
γειας στον πλανήτη, (β) κατασκευάζονται απά το δεύτερο 
πιο διαδεδομένο στοιχείο στον φλοιό της γης, (γ) δεν έχουν 
κινούμενα μέρη και (δ) παράγουν ηλεκτρισμό, που αποτε¬ 
λεί την πιο χρήσιμη μορφή ενέργειας. Ωστόσο, ο χαμηλός 
βαθμός απόδοσης και το υψηλό κόστος δεν ευνοούν την 
ευρεία χρήση τους. Τα φωτοβολτάίκά συστήματα 
απευθύνονται σε περιοχές εφαρμογών, άπου το υψηλό κό¬ 
στος τους δεν αποτελεί σημαντικό εμπόδιο (π.χ. έλλειψη ή 
υψηλό κόστος εναλλακτικών μεθόδων παροχής ενέργει¬ 
ας). Τα τελευταία χρόνια εκδηλώνεται έντονο ενδιαφέρον 
για την εφαρμογή διασυνδεδεμένων φωτοβολτάίκών σε 
κτίρια (οροφές, προσόψεις). Έτσι, εξετάζεται η εγκατά¬ 
σταση συστημάτων συνολικής ισχύος 5 Μ\Ν το 2010 σε 
οροφές κτιρίωντου τριτογενή τομέα. Εκτιμάται άτι η εφαρ¬ 
μογή του μέτρου θα αποφέρει 1 Ιάοβ ηλεκτρικό όφελος, 
ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρχεται σε 8 Μη Οθ 2 -βςυίν. 

• Τηλεθέρμανση με βιομάζα (Μέτρο ΟΤ13). Η βιομάζα 
μπορεί να είναι εκμεταλλεύσιμη τόσο σε επίπεδο κτιρίου 
όσο και σε επίπεδο οικισμού. Η αντίστοιχη τεχνολογία και 
στα δύο επίπεδα είναι ώριμη με πολλά παραδείγματα 
σύγχρονων εφαρμογών θέρμανσης κτιρίων ή οικιστικών 
συνόλων μέσω τηλεθέρμανσης. Ως πρώτη ύλη μπορεί να 
χρησιμοποιηθούν είτε δασικά είτε αγροτικά υπολείμματα. 
Ετσι, το μέτρο αφορά στην εγκατάσταση το 2010 επιπλέ¬ 
ον 200 ΜΙΛ/ΐΙι τέτοιων συστημάτων. Εκτιμάται άτι η εφαρ¬ 
μογή του μέτρου θα αποφέρει 3 Μοβ θερμικά όφελος, 9 
Μοβ ηλεκτρικό όφελος ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρ¬ 
χεται σε 318 Μη Οθ 2 -βςυίν. 

5. Φυσικό αέριο. Η χρήση του φυσικού αερίου διεθνώς 
αυξάνει συνεχώς λόγω των ενεργειακών και περιβαλλο¬ 
ντικών πλεονεκτημάτων που παρουσιάζει έναντι των 
υγρών και στερεών καυσίμων. Η διείσδυση του φυσικού 
αερίου στον οικιακό και τριτογενή τομέα στην Ελλάδα 
βρίσκεται στα πρώτα στάδια καθώς δεν έχει ολοκληρωθεί 
η κατασκευή των δικτύων διανομής. 

Εξετάστηκαν τα ακάλουθα μέτρα: 

• Αυξημένη χρήση φυσικού αερίου για θέρμανση χώ¬ 
ρων (Μέτρο ΟΤΙ 4). Η προώθηση ενός ταχύτερου ρυθμού 
διείσδυσηςτου φυσικού αερίου στον οικιακό καιτριτογε- 
νή τομέα για θέρμανση χώρων, αποτελείτο πρώτο μέτρο 
που εξετάζεται. Πιο συγκεκριμένα θεωρείται άτι με το μέ¬ 
τρο αυτά θα αυξηθεί η κατανάλωση φυσικού αερίου για 
θέρμανση χώρων το 2010 κατά 5% στον οικιακό τομέα (32 
Μοβ) και κατά 15% στον τριτογενή τομέα (23 Μοβ). Εκτι- 
μάται άτι η εφαρμογή του μέτρου θα αποφέρει 11 Μοβ 
θερμικό όφελος, ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρχεται 
σε 82 Μη 002-βςυίν. 
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• Χρή(7η φυσικού αερίου για δρόσισμά (Μέτρο ΟΤ15). 
Το φυσικό αέριο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για το δρόσι¬ 
σμά κτιρίων σε συστήματα που εργάζονται με βάση τον 
κύκλο απορρόφησης ή με τη χρήση μηχανών φυσικού αε¬ 
ρίου που κινούν τους συμπιεστές ψυκτών κύκλου μηχανι¬ 
κής συμπίεσης. Για την εκτίμηση του δυναμικού εξοικο¬ 
νόμησης ενέργειας και μείωσης των εκπομπών αερίων 
του θερμοκηπίου, θεωρήθηκε περαιτέρω διείσδυση του 
αερίου στο χρονικό ορίζοντα του 2010 κατά 84 Κίοβ σε αυ¬ 
τή την κατηγορία. Το μέτρο θα εφαρμοσθεί μόνο στοντρι- 
τογενή τομέα, και εκτιμάται ότι θα αποφέρει 28 Κΐοβ ηλε¬ 
κτρικό όφελος ενώ η μείωση των εκπομπών ανέρχεται σε 
106 Κΐη 002 -βςυίν. 

4.2.2 Μεταφορές 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ΣΑΕ η προβλεπόμε- 
νη αύξηση της κατανάλωσης ενέργειας στον τομέα των 
μεταφορών είναι σημαντική κατά την εξεταζάμενη χρονι¬ 
κή περίοδο (-1-53%το 2020 σε σχέση μετο 2000). Κατά συ¬ 
νέπεια σημαντική είναι και η αύξηση των εκπομπών αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου στον τομέα των μεταφορών. 
Συγκεκριμένα, εκτιμάται αύξηση των εκπομπών με μέσο 
ετήσιο ρυθμά αύξησης της τάξης του 2.4% για την περίο¬ 
δο 2000 - 2020 (από 19.7 Μίη το 2000 σε 31.5 Μίπ το 2020). 
Οι βασικοί ρύποι που εκπέμπονται, σε σχέση με το φαινό¬ 
μενο του θερμοκηπίου, είναι το Οθ 2 και το Ν 22 Ο, η συμ¬ 
μετοχή του οποίου αναμένεται αυξητική λόγω της διείσ¬ 
δυσης των καταλυτικών οχημάτων. 

Τα μέτρα που μπορούν να εφαρμοστούν για τη μείωση 
των εκπομπών στον τομέα των μεταφορών μπορούν να 
διακριθούν σε τρεις κατηγορίες: σε αυτά που αφορούν 
στα οχήματα, σε αυτά που αφορούν στη διαχείριση του 
συστήματος των μεταφορών και σε αυτά που αφορούν 
στη χρήση νέων καυσίμων (π.χ. βιοκαύσιμα, χρήση φυσι¬ 
κού αερίου, κ.λπ.). 

1. Επεμβάσεις στα οχήματα. Τα μέτρα που αναφέρονται 
στα οχήματα αφορούν μάνο σε επιμέρους βελτιώσεις της 
απάδοσης. Συγκεκριμένα, η βασική παρέμβαση που εξε¬ 
τάσθηκε στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης αφορά 
στη: 

• Συντήρηση αυτοκινήτων και φορτηγών (Μέτρο ΜΙ). 
Σύμφωνα με τις επικρατούσες συνθήκες συντήρησηςτων 
αυτοκινήτων, η σωστή και συστηματική συντήρηση του 
συστήματος ανάφλεξης του κινητήρα και του συστήμα¬ 
τος μετάδοσης καιπέδισης κίνησης μπορεί να προσφέρει 
κατά μέσο όρο μείωση της ειδικής κατανάλωσης κατά πε¬ 
ρίπου 2%. Γίνεται η παραδοχή της υποχρεωτικής και τα¬ 
κτικής εφαρμογής του μέτρου στο σύνολο των επιβατι¬ 
κών IX και ημιφορτηγών. Η εκτίμηση της εξοικονόμησης 
ενέργειας και της συνεπαγόμενης μείωσης βασίζεται στη 
θεώρηση ότι για το 30% των οχημάτων υπάρχουν περι¬ 
θώρια μικρών βελτιώσεων στην απάδοσή τους. Το αναμε- 
νάμενο ενεργειακά άφελος εκτιμάται σε 25 Κίοβ και θα 
οδηγήσει σε μείωση εκπομπών κατά 76 Κίη Οθ 2 -βςυΙν. 

2. Διαχείριση συστήματος μεταφορών. Η προώθηση μέ¬ 
τρων που αφορούν στη διαχείριση του συστήματος των 
μεταφορών (π.χ. χρήση μαζικών μέσων μεταφοράς, κυ- 
κλοφοριακές ρυθμίσεις, κ.λπ.) θεωρείται ως μία σημαντι¬ 
κή παρέμβαση τόσο για τη μείωση των εκπομπών όσο και 
για τη βελτίωση της ποιότητας ζωής. Παρόλα αυτά, σε 
άλες τις χώρες σημειώνεται σημαντική αύξηση των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου στον τομέα των μετα¬ 
φορών, γεγονάς που δείχνει ότι είναι δύσκολο να επιτευ¬ 


χθεί άμεσα μία σημαντική στροφή του κοινού στη χρήση 
μαζικών μέσων μεταφοράς, ειδικά σε ά,τι αφορά στις με¬ 
τακινήσεις εκτάς πάλης. 

Τα μέτρα που εξετάστηκαν είναι: 

• Χρήση λεωφορείων φυσικού αερίου (Μέτρο Μ2). 
Όπως είναι γνωστό 300 λεωφορεία που χρησιμοποιούν 
ως καύσιμο φυσικό αέριο (ΟΝΟ) ήδη κυκλοφορούν στην 
Αθήνα καλύπτοντας σημαντικό ποσοστό του μεταφορι¬ 
κού έργου που ικανοποιείται από τα μέσα μαζικής μετα¬ 
φοράς. Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης και στο χρο¬ 
νικά ορίζοντα του έτους 2010 εξετάζεται η προμήθεια και 
νέων τέτοιων λεωφορείων αυξάνοντας το μερίδιά τους 
στις αστικές μεταφορές από 26% σε 35% (555 λεωφο¬ 
ρεία). Εκτιμάται ότι η αναμενόμενη εξοικονόμηση εκπο¬ 
μπών αερίων του θερμοκηπίου θα είναι της τάξης των 2 
1<ίη Οθ 2 -βςυίν. 

• Βελτιώσεις στη φωτεινή σηματοδάτηση (Μέτρο Μ3). 
Σύμφωνα με στοιχεία του ΙΡΟΟ που προέρχονται απά σχε¬ 
τικές εφαρμογές στις ΗΠΑ, η υλοποίηση του μέτρου αυτού 
μπορεί να αποδώσει εξοικονάμηση ενέργειας 0.8 - 3.5% 
στους κάμβους που θα εφαρμοστεί. Παρά το γεγονάς άτι 
μία πλήρης εκτίμηση των δυνατοτήτων εξοικονάμησης 
ενέργειας και εκπομπών απά το μέτρο αυτά προϋποθέτει 
μια μελέτη των κυ ριότερων προβληματικών οδικών κόμβων 
στις μεγάλες πάλεις, εκτιμάται άτι η εφαρμογή του μέτρου 
στο 25% των κάμβων από το 2010 και μετά θα οδηγούσε σε 
ενεργειακό όφελος της τάξης των 19 Μοβ και σε μείωση εκ¬ 
πομπών κατά 58 Μη Οθ 2 -β<:|υΙν. 

• Προώθηση της χρήσης αστικών συγκοινωνιών (Μέ¬ 
τρο Μ4). Η εντυπωσιακή αύξηση του αριθμού των IX επι¬ 
βατικών αυτοκινήτων συνοδεύεται από πτωτική τάση 
άσον αφορά στη χρήση των αστικών συγκοινωνιών. Η 
εφαρμογή του μέτρου της προώθησης των αστικών συ¬ 
γκοινωνιών προϋποθέτει μία σειρά από παράγοντες, 
άπως αξιοπιστία των δρομολογίων και μικρά χρόνο 
αναμονής, εξασφάλιση ομαλών συνθηκών κυκλοφορίας 
και κατά συνέπεια μικρή διάρκεια της διαδρομής. Η ενί¬ 
σχυση της συμμετοχής των μέσων μαζικής μεταφοράς 
στο μεταφορικό έργο των αστικών κέντρων κατά 6% το 
2010 θα οδηγούσε σε ενεργειακό όφελος 98 Μοβ και σε 
μείωση εκπομπών κατά 461 Μη Οθ 2 -βςυΙν. 

• Ήπιες παρεμβάσεις μείωσης των εκπομπών (Μέτρο 
Μ5). Στον τομέα των μεταφορών είναι δυνατάν να εφαρ- 
μοσθούν μια σειρά ήπιων παρεμβάσεων που στοχεύουν 
στη μείωση της ενεργειακής κατανάλωσης, στην ορθολο- 
γικοποίηση του συστήματος μεταφορών και τέλος στη 
μείωση των εκπομπών. Τέτοιες παρεμβάσεις είναι η θέ¬ 
σπιση αντι-κινήτρων χρήσης των I .X. ιδιαίτερα στο κέντρο 
των πόλεων, η προώθηση πολιτικών βελτιστοποίησης της 
χρήσης νέων - καθαρών τεχνολογιών, η εφαρμογή πολιτι¬ 
κών απόσυρσης αυτοκινήτων παλαιός τεχνολογίας, κλπ. 
Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης και για το χρονικό 
ορίζοντα του έτους 2010 θεωρήθηκε ότι τέτοιου είδους 
παρεμβάσεις θα προωθηθούν μόνο σε πιλοτική κλίμακα 
(ενώ κάποιες από αυτές ήδη ενσωματώνονται στο ΣΑΕ). 
Έτσι, από τις παρεμβάσεις της κατηγορίας αυτής δεν 
αναμένονται σημαντικές μειώσεις εκπομπών αερίων του 
θερμοκηπίου. 

3. Χρήση νέων καυσίμων. Το μοναδικό μέτρο της κατη¬ 
γορίας αυτής που εξετάζεται αναφέρεται στη χρήση βιο¬ 
καυσίμων (Μέτρο Μ6). Η προσθήκη βιοκαυσίμου στη βεν¬ 
ζίνη σε ποσοστό 2.5% δεν απαιτεί ιδιαίτερες προσαρμο- 
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γές στον κινητήρα του οχήματος και θα αποφέρει μείωση 
των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 319 Κΐη 
0θ2-β(:|υίντο 2010. 

4.2.3 Βιομηχανία 

Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις του ΣΑΕ, ο μέσος ετήσιος 
ρυθμός αύξησης της τελικής ζήτησης ενέργειας στη βιο¬ 
μηχανία είναι της τάξης του 1 % για την περίοδο 2000 - 
2010, γεγονός που αποδίδεται αφενός στους μέτριους 
αναπτυξιακούς ρυθμούς που προβλέπονται για τον κλά¬ 
δο την ίδια χρονική περίοδο, καθώς και στην έλλειψη μιας 
ολοκληρωμένης στρατηγικής εξοικονόμησης ενέργειας 
στο βιομηχανικό τομέα. Η αύξηση αυτή έχει ως αποτέλε¬ 
σμα την αύξηση των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 
(από τις θερμικές χρήσεις μόνο) το 2020 κατά 11 % σε σχέ¬ 
ση με το 2000. Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης εξε¬ 
τάσθηκαν τα ακόλουθα μέτρα ορθολογικής χρήσης ενέρ¬ 
γειας και μείωσης των εκπομπών στον τομέα της βιομη¬ 
χανίας: 

• Προώθηση της χρήσης φυσικού αερίου (Μέτρο Β1). 
Στο πλαίσιο του μέτρου αυτού θεωρείται αυξημένη διείσ¬ 
δυση φυσικού αερίου στο βιομηχανικό τομέα το 2010 κα¬ 
τά 15% σε σχέση με το ΣΑΕ (περίπου 130 Κΐοβ). Το επι¬ 
πλέον φυσικό αέριο θα υποκαταστήσει κατά κύριο λόγο 
μαζούτ (Ν. 2965), ενώ η υποκατάσταση αυτή θα πρέπει να 
πραγματοποιηθεί σε ενεργειοβόρες μονάδες με υψηλές 
θερμικές ανάγκες ώστε να υποστηριχθεί η διείσδυσή του 
και να περιοριστεί το κόστος της ανάπτυξης εκτεταμένου 
δικτύου μεταφοράς του. Το καθαρό ενεργειακό όφελος 
εκτιμάται σε 6 Ι<ΐοβ, με αντίστοιχη μείωση εκπομπών κατά 
1631<ίη Οθ 2 -βςυίντο 2020. 

• Προώθηση της χρήσης ηλιακών συστημάτων (Μέτρο 
Β2). Εκτιμήθηκε ότι η υποκατάσταση μαζούτ και ντίζελ 
από ηλιακούς συλλέκτες για παραγωγή ατμού χαμηλών 
(κατά 20% των σχετικών αναγκών) και μέσων θερμοκρα¬ 
σιών (κατά 10% των σχετικών αναγκών) θα επιφέρει θερ¬ 
μικό όφελος 103 Κΐοθ και εξοικονόμηση εκπομπών 3401<ίη 
Οθ2-βςυίντο 2010. 

• Αξιοποίηση της βιομάζας σε θερμικές χρήσεις (Μέ¬ 
τρο Β3). Η υποκατάσταση μαζούτ από βιομάζα κυρίως σε 
μονάδες επεξεργασίας ξύλου και εκκοκιστηρίων και σε 
μικρότερο ποσοστό στη βιομηχανία τροφίμων (επεξερ¬ 
γασία φρούτων κ.λπ., παραγωγή ελαιολάδου, επεξεργα¬ 
σία δημητριακών) θα οδηγούσε σε μείωση της κατανάλω¬ 
σης πετρελαιοειδών κατά 11 ΚΙοθ και σε εξοικονόμηση εκ¬ 
πομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 461<ίη Οθ 2 -βςυίν. 

• Διάφορα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας (Μέτρο 
Β4). Τα εξεταζόμενα μέτρα αφορούν κυρίως σε επεμβά¬ 
σεις νοικοκυρέματος και εκσυγχρονισμού που στοχεύουν 
στη μείωση των απωλειών στο σύστημα παραγωγής 
ατμού, και στην αξιοποίηση της απορριπτόμενης θερμό¬ 
τητας από τους κλιβάνους. Ταυτόχρονα, εξετάζονται και 
επεμβάσεις βελτίωσης της απόδοσης στη θέρμανση χώ¬ 
ρων και στο φωτισμό. Υπολογίζεται ότι η εφαρμογή των 
παραπάνω δράσεων μπορεί να επιφέρει θερμικό όφελος 
26 ί<ΐοβ και ηλεκτρικό όφελος 14 Κΐοβ, ενώ η μείωση των 
εκπομπών από το σύνολο των παραπάνω μέτρων θα είναι 
της τάξης των 238 Κΐπ Οθ 2 -β(:|υίντο 2010. 

4.2.4 Ηλεκτροπαραγωγή 

Τα μέτρα περιορισμού των εκπομπών αερίων του θερ¬ 
μοκηπίου που εξετάστηκαν στον τομέα της ηλεκτροπα¬ 
ραγωγής περιλαμβάνουν: 

• Προώθηση της εγκατάστασης αιολικών πάρκων (Μέ¬ 


τρο Η 1.1). Η εγκατεστημένη ισχύς των αιολικών συστη¬ 
μάτων στο ΣΑΕ εκτιμήθηκε σε 821 Μνν το 2010. Αν και οι 
εκτιμήσεις του οικονομικά εκμεταλλεύσιμου δυναμικού 
της αιολικής ενέργειας της χώρας παρουσιάζουν σημα¬ 
ντικές διαφοροποιήσεις, εκτιμάται ότι υπάρχουν σημαντι¬ 
κά περιθώρια εγκατάστασης επιπρόσθετων αιολικών μο¬ 
νάδων. Το ενδιαφέρον εξάλλου των επενδυτών κατά την 
υποβολή σχετικών προτάσεων στη Ρυθμιστική Αρχή 
Ενέργειας (ΡΑΕ) επιβεβαιώνει την εκτίμηση αυτή. Στο 
πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης θεωρήθηκε στο χρονικό 
ορίζοντα του 2010 η εγκατάσταση 800 Μ\Ν αιολικών πάρ¬ 
κων πέραν των όσων ήδη έχουν ενσωματωθεί στο ΣΑΕ. Η 
εφαρμογή του μέτρου αυτού εκτιμάται ότι θα οδηγήσει 
σε μείωση εκπομπών Οθ 2 κατά 1850 Κΐπ Οθ 2 -βςυίν, λαμ- 
βάνοντας υπόψη το ενεργειακό μίγμα της ηλεκτροπαρα¬ 
γωγής στο ΣΑΕ. 

• Προώθηση της εγκατάστασης μικρών υδροηλεκτρι¬ 
κών έργων (Μέτρο Η1.2). Το εκμεταλλεύσιμο δυναμικό 
των μικρών υδροηλεκτρικών έργων στα 4 σενάρια της με¬ 
λέτης ΤΕΒΕ3II κυμαίνεται από 360 έως 380 ΜΙΛ/ περίπου. 
Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης και δεδομένου ότι 
στο ΣΑΕ ήδη περιλαμβάνεται η εγκατάσταση 100 ΜΙΛ/ μι¬ 
κρών υδροηλεκτρικών έργων, θεωρήθηκε η εγκατάστα¬ 
ση επιπλέον 250 ΜΙΛ/ στο χρονικό ορίζοντα του έτους 
2010. Εκτιμάται ότι το μέτρο θα οδηγήσει σε μείωση εκ¬ 
πομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 1033 Κΐη 002- 
βςυίν. Σημειώνεται πάντως ότι σε ορισμένες περιπτώσεις 
απαντώνται δυσκολίες ανάπτυξης τέτοιων έργων, που 
πηγάζουν από πιθανές αντιφάσεις με πολιτικές προφύλα¬ 
ξης περιοχών ιδιαίτερου φυσικού κάλους. 

• Εγκατάσταση κεντρικών φωτοβολτάίκών μονάδων 
(Μέτρο Η1.3). Δεδομένου ότι το κόστος των φωτοβολτάί¬ 
κών συστημάτων είναι ακόμη πολύ υψηλό θεωρήθηκε ότι 
η διείσδυσή τους στο ΣΑΕ θα είναι μηδενική. Εντούτοις 
στο πλαίσιο της προσπάθειας μείωσης των εκπομπών αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου που θα πρέπει να καταβάλει η χώ¬ 
ρα προκειμένου να επιτύχει τους στόχους του Κυότο εξε¬ 
τάζεται η εγκατάσταση 10 Μ\Ν τέτοιων μονάδων στο χρο¬ 
νικό ορίζοντα του έτους 2010. Η εφαρμογή του μέτρου 
αυτού θα οδηγήσει σε μείωση εκπομπών αερίων του θερ¬ 
μοκηπίου κατά 21 Κΐπ 002 -βςυίν, λαμβάνοντας υπόψη το 
ενεργειακό μίγμα της ηλεκτροπαραγωγής στο ΣΑΕ. 

• Ανάπτυξη γεωθερμικού δυναμικού υψηλής ενθαλ- 
πίας (Μέτρο Η 1.4). Εκτιμήθηκε ότι τα προβλήματα που 
σημειώθηκαν στο παρελθόν στη μονάδα εκμετάλλευσης 
της γεωθερμίας στη Μήλο για παραγωγή ηλεκτρισμού 
δεν θα επιτρέψουν την επαναλειτουργία της μονάδας αυ¬ 
τής. Όμως, υπάρχει σημαντικό εκμεταλλεύσιμο δυναμικό 
στη Αέσβο και στη Νίσυρο, το οποίο εκτιμάται από το ΙΓ- 
ΜΕ σε περίπου 10 ΜΙΛ/ στη Αέσβο και 20 Μ\Ν στη Νίσυρο. 
Η κατασκευή λοιπόν μίας ή δύο μονάδων συνολικής 
ισχύος 10 Ν\\Ν το 2010 εκτιμάται ότι θα οδηγήσει σε μείω¬ 
ση εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 50 1<ίη 002- 
βςυίν. 

• Προώθηση της χρήσης βιομάζας για ηλεκτροπαρα¬ 
γωγή (Μέτρο Η 1.5). Η εκτίμηση του πραγματικού δυναμι¬ 
κού εκμετάλλευσης της βιομάζας για παραγωγή ηλεκτρι¬ 
σμού ή/και θερμότητας είναι σχετικά δύσκολη, καθώς 
εξαρτάται από μία σειρά παράγοντες, όπως το κόστος 
της πρώτης ύλης, την πρόθεση συνεργασίας των αγροτι¬ 
κών συνεταιρισμών, το ύψος και τη διακύμανση της ζήτη¬ 
σης όσον αφορά στην παραγόμενη θερμότητα κ.λπ. Στο 
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πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης θεωρήθηκε η εγκατά¬ 
σταση 200 Μνν μονάδων βιομάζας στο χρονικά ορίζοντα 
του 2010, οι οποίες μπορούν να συμβάλουν στη μείωση 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου κατά 1074 Κΐη Οθ 2 - 
βηυίν, λαμβάνοντας υπόψη το ενεργειακό μίγμα της ηλε¬ 
κτροπαραγωγής στο Σενάριο Αναμενόμενης Εξέλιξης. 

• Λειτουργία σταθμών φυσικού αερίου στη βάση (Μέ¬ 
τρο Η2). Η περαιτέρω αξιοποίηση των μονάδων ηλεκτρο¬ 
παραγωγής που χρησιμοποιούν φυσικό αέριο ως μονά¬ 
δες βάσηςτου ηλεκτρικού συστήματος θα οδηγήσει στην 
αύξηση της συμμετοχής του καυσίμου αυτού στο ενερ¬ 
γειακό μίγμα της ηλεκτροπαραγωγής εις βάρος του λι¬ 
γνίτη. Εκτιμάται ότι η εφαρμογή του το υπό θεώρηση μέ¬ 
τρου θα συμβάλλει στην εξοικονόμηση εκπομπών αερίων 
του θερμοκηπίου της τάξης των 3350 ί<ΐη Οθ 2 -θςυίν. 

• Συστήματα συμπαραγωγής με φυσικό αέριο (Μέτρο 
Η3). Η διείσδυση του φυσικού αερίου στο ελληνικό ενερ¬ 
γειακό σύστημα αναμένεται να αναδείξει σημαντικές 
επενδυτικές ευκαιρίες εγκατάστασης συστημάτων συ¬ 
μπαραγωγής (ατμού και ηλεκτρισμού) τόσο στη βιομηχα¬ 
νία όσο και στοντριτογενή τομέα. Ήδη στο ΣΑΕ εκτιμάται 
ότι η εγκατεστημένη ισχύς των συστημάτων αυτών θα 
φθάσειτο 2010 τα 84 Ν\\Ν. Στο πλαίσιο της παρούσας ανά¬ 
λυσης θεωρείται η εγκατάσταση επιπλέον 41 Ν\\Ν τέτοιων 
συστημάτων η οποία μπορεί να συμβάλλει στη μείωση 
των εκπομπών κατά 222 Κΐη Οθ 2 -βςυίν. 

4.2.5 Διαχείριση απορριμμάτων 

Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις του ΣΑΕ, οι εκπομπές ΟΗ 4 
από τη διαχείριση απορριμμάτων παρουσιάζουν μείωση 
κατά περίπου 12% το 2010 (2500 Κΐ Οθ 2 -β<:|υίν.) σε σχέση 
με το 1990 (28001<ί Οθ 2 -βςυίν.), ενώ σημειώνεται αύξηση 
των εκπομπών κατά 33% το 2020 (3740 Κί Οθ 2 -β(:|υίν.) σε 
σχέση με το 1990. Σε σύγκριση με τα επίπεδα του 2000, οι 
εκπομπές το 2010 και 2020 εμφανίζονται μειωμένες κατά 
περίπου 48% και 22% αντιστοίχως. Σημειώνεται ότι η μεί¬ 
ωση των εκπομπών οφείλεται στα αναμενόμενα αποτελέ¬ 
σματα από την εφαρμογή της Οδηγίας 99/31 περί υγειο¬ 
νομικής ταφής αποβλήτων, η οποία δεν θεωρήθηκε ως 
μέτρο μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκη¬ 
πίου, αλλά ενσωματώθηκε στο ΣΑΕ καθώς η εφαρμογή 
της είναι υποχρεωτική. 

Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης, εξετάσθηκε η πε¬ 
ραιτέρω μείωση των εκπομπών μεθανίου μέσω της εγκα¬ 
τάστασης δικτύου συλλογής του παραγόμενου μεθανίου 
και της καύσης του προς 002 σε πυρσό (Μέτρο Α1). Ση¬ 
μειώνεται ότι το Δυναμικό Παγκόσμιας Αύξησης Θερμο¬ 
κρασίας (ΘΙοάαΙ νν3Γπιίη9 ΡοΐβηίίδΙ/ΟννΡ) για το ΘΗ 4 είναι 
21 (δηλ. το αποτέλεσμα 1 τόννου 0 Η 4 είναι αντίστοιχο με 
το αποτέλεσμα 21 τόννων 002 ), απ’όπου και είναι σαφές 
το όφελος σε σχέση με τη μείωση εκπομπών από τη μετα¬ 
τροπή μέρους του παραγόμενου μεθανίου σε διοξείδιο 
του άνθρακα. Συγκεκριμένα, θεωρήθηκε ότι η εφαρμογή 
του μέτρου αυτού αφορά καταρχήν στους ΧΥΤΑ (πλην 
Αττικής, Πάτρας και Θεσσαλονίκης, καθώς σε αυτούς το 
μέτρο θα εφαρμοστεί έτσι κι αλλιώς), με εξυπηρετούμενο 
πληθυσμό περισσότερο από 100.000 και πλήρη λειτουρ¬ 
γία μετά το 2008. Σημειώνεται ότι η επέκταση του μέτρου 
στο σύνολο των ήδη λειτουργούντων και υπολειπομένων 
μικρότερων ΧΥΤΑ δεν θα αποφέρει σημαντικά οφέλη σε 
σχέση με το δυναμικό μείωσης των εκπομπών και ενδέχε¬ 
ται να επιβαρύνει δυσανάλογα το κόστος επένδυσης. 


Με βάση τις παραπάνω παραδοχές, προκύπτει ότι η 
εφαρμογή του μέτρου αυτού αφορά ποσοστό της τάξης 
του 18% το 2010 και 21 % το 2020 των συνολικών ποσοτή¬ 
των απορριμμάτων που διατίθεται σε ΧΥΤΑ κατά τα αντί¬ 
στοιχα έτη (σημ.: το ποσοστό αυτό είναι χαμηλό, καθώς 
δεν περιλαμβάνονται οι 3 μεγαλύτεροι ΧΥΤΑ της χώρας, 
δηλ. Αττικής, Πάτρας και Θεσσαλονίκης). Θεωρήθηκε ότι 
το δυνατό ποσοστό ανάκτησης του παραγόμενου μεθανί¬ 
ου μέσω του συστήματος συλλογής είναι της τάξης του 
60%. 

Το «καθαρό» όφελος όσον αφορά στη μείωση των εκ¬ 
πομπών από την εφαρμογή του μέτρου εκτιμάται σε 98 
1<ίη ΘΘ 2 -βςυίν. για το 2010. 

4.2.6 Γεωργία 

Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης εξετάσθηκαν τα 
ακόλουθα μέτρα για τον περιορισμό των εκπομπών αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου από τη γεωργία: 

• Συστήματα διαχείρισης ζωικών αποβλήτων (Μέτρο 
Γ1). Το μέτρο αυτό συνίσταται στην προώθηση συστημά¬ 
των «υγρής επεξεργασίας» των ζωικών αποβλήτων για τα 
απόβλητα των χοιροτροφικών μονάδων και των μονάδων 
εκτροφής βοοειδών (αγελάδων) για παραγωγή γάλα¬ 
κτος. Τα συστήματα αυτά περιλαμβάνουν μεγάλες υπε- 
δάφιες δεξαμενές από μπετόν, όπου τα απόβλητα απο¬ 
θηκεύονται για 6 ή περισσότερους μήνες και στη συνέ¬ 
χεια αποτίθενται ως κοπριά στον αγρό. Προκειμένου να 
διευκολυνθεί η διαχείριση των αποβλήτων σε υγρή μορ¬ 
φή, ενίοτε προστίθεται και νερό στα απόβλητα. Θ συντε¬ 
λεστής εκπομπής Ν 2 Θ από τα συστήματα αυτά είναι πολύ 
χαμηλότερος από τον αντίστοιχο στην περίτττωση άλλων 
συστημάτων διαχείρισης (με εξαίρεση την περίπτωση 
επεξεργασίας σε αναερόβια λίμνη, όπου ο συντελεστής 
εκπομπής είναι ίδιος με αυτόν της υγρής επεξεργασίας). 
Για τα βοοειδή, θεωρήθηκε ότιτο ποσοστό χρήσης υγρής 
επεξεργασίας θα προσεγγίσει το 2010 το μέσο ποσοστό 
που υπάρχει στη Δυτική Ευρώπη σύμφωνα με το ΙΡΘΘ 
(46%). Σημειώνεται ότι η συνήθης πρακτική σήμερα στην 
Ελλάδα για τη διαχείριση των αποβλήτων αυτών είναι η 
«επεξεργασία σε στερεή μορφή». Όσον αφορά τα από¬ 
βλητα των χοιροτροφικών μονάδων, όπου ήδη η «υγρή 
επεξεργασία» αποτελεί τη συνήθη πρακτική διαχείρισης, 
θεωρήθηκε μία περαιτέρω αύξηση της τάξης του 5% στη 
χρήση των συστημάτων αυτών. Η αναμενόμενη μείωση 
εκπομπών από την εφαρμογή του μέτρου αυτού εκτιμάται 
σε 62 Κΐη ΘΘ 2 -βςυίν. 

• Μείωση χρήσης αζωτούχων λιπασμάτων μέσω της 
προώθησης των βιολογικών καλλιεργειών (Μέτρο Γ2). Η 
έκταση των βιολογικών καλλιεργειών στην Ελλάδα το 
2000 ήταν περίπου 300 χιλιάδες στρέμματα (0.9% της 
καλλιεργούμενης γης). Εκτιμάται ότι, χωρίς την εισαγωγή 
πρόσθετου μέτρου, οι βιολογικές καλλιέργειες το 2010 
θα αποτελούν περίπου το 3% της καλλιεργούμενης γης 
(~1.2 εκατομμύρια στρέμματα). Το μέτρο συνίσταται στην 
περαιτέρω προώθηση των βιολογικών καλλιεργειών, 
ώστε το ποσοστό τους να ανέλθει σε 5% της καλλιερ¬ 
γούμενης γης (περίπου 2 εκατομμύρια στρέμματα), με 
συνεπακόλουθη μείωση των εκπομπών Ν 2 Ο λόγω της μει¬ 
ωμένης χρήσης συνθετικών αζωτούχων λιπασμάτων κατά 
30 1<ίη 0θ2-βςυίν. 

4.2.7 Βιομηχανικές διεργασίες 

Τα σημαντικότερα μέτρα μείωσης των εκπομπών αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου στον τομέα αυτό αφορούν στην: 
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• Αναδιοργάνωση λειτουργίας χημικών βιομηχανιών 
(Μέτρο Δ1). Από τη λειτουργία συγκεκριμένων μονάδων 
του κλάδου αυτού παράγονται σημαντικές ποσότητες ί- 
933β3 οι οποίες το 2000 ανέρχονται σε 3744 Κΐ Οθ 2 β(:|υίν. 
Στο πλαίσιο της παρούσας ανάλυσης σχεδιάζεται η ανα¬ 
διοργάνωση της παραγωγικής δραστηριότητας των εν 
λόγω μονάδων που θα συμβάλλει στο μηδενισμό των σχε¬ 
τικών εκπομπών. 

• Ανάκτηση ΗΡΟε από συσκευές ψύξης / κλιματισμού 
(Μέτρο Δ2). Ο τομέας της παραγωγής χρήσης, συντήρη¬ 
σης και τελικής διάθεσης συσκευών/εξοπλισμού ψύξης, 
κλιματισμού, κ.λπ. αποτελεί την πλέον δυναμική πηγή εκ¬ 
πομπών αερίων του θερμοκηπίου με μέσο ετήσιο ρυθμό 
αύξησης για την περίοδο 2000 - 2010 της τάξης του 20%. 
Η αύξηση αυτή οφείλεται κατά κύριο λόγο στην τελική 
διάθεση των συσκευών αυτών μετά το έτος 2005. Έτσι 
εξετάζεται η δυνατότητα ανάκτησης των περιεχόμενων 
ποσοτήτων ί-933β3 από τις προς διάθεση συσκευές σε 
ποσοστό 75% περίπου. 

Στον Πίνακα 4.2 παρουσιάζεται η εξοικονομούμενη 
ενέργεια ανά μέτρο και η αντίστοιχη μείωση των εκπο¬ 
μπών για το 2010. 

4.3 ΔΥΝΑΜΙΚΟ ΜΕΙΩΣΗΣ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΤΟΥ 
ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 

Η υλοποίηση των μέτρων που παρουσιάζονται στον Πί¬ 
νακα 4.2 (δυναμικό μείωσης εκπομπών 18,2 Μί Οθ 2 -βς, 
θεωρώντας την πλήρη εφαρμογή τους και μη λαμβάνο- 
ντας υπόψη τις συνέργιες υλοποίησής τους) θα είχε ως 
αποτέλεσμα τον περιορισμό της αύξησης των εκπομπών 
των αερίων του θερμοκηπίου στο + 19% σε σχέση με τις 
εκπομπές του έτους βάσης. Από την πλευρά της ενέργει¬ 
ας, οιτομείς που εμφανίζουντο πλέον αξιόλογο δυναμικό 
μείωσης (64% περίπου του συνολικού δυναμικού) των εκ¬ 
πομπών είναι ο οικιακός - τριτογενής τομέας και η παρα¬ 
γωγή ηλεκτρισμού, στους οποίους και θα πρέπει να δοθεί 
ιδιαίτερη βαρύτητα στην προώθηση μέτρων μείωσης των 
εκπομπών. Οι βασικοί άξονες δράσης είναι: 

1. Η προώθηση των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας τό¬ 
σο στην τελική κατανάλωση όσο και στην ηλεκτροπαρα¬ 
γωγή με εκτιμώμενο δυναμικό μείωσης εκπομπών της τά¬ 
ξης των 6,4 Μΐ 002-β9. 

2. Η περαιτέρω διείσδυση του φυσικού αερίου στο 
ενεργειακό σύστημα της χώρας, πολιτική που θα συμ¬ 
βάλλει στην πρόσθετη μείωση των εκπομπών κατά 3,9 Μί 
002-βς. 

Η πλήρης υλοποίηση των σχεδιαζόμενων μέτρων πε¬ 
ριορισμού των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου είναι 
εγχείρημα μεγάλης δυσκολίας, και τυχόν αποκλίσεις θα 
έχουν ως αποτέλεσμα τη μη επίτευξη των στόχων που τί¬ 
θενται για την Ελλάδα από το Πρωτόκολλο του Κυότο. 
Εξάλλου, η ταυτόχρονη υλοποίηση των σχεδιαζόμενων 
παρεμβάσεων θα οδηγήσει σε περιορισμό του δυναμικού 
μείωσης των εκπομπών (περίπου κατά 20%). 

Θεωρώντας λοιπόν ένα ρεαλιστικό βαθμό υλοποίησης 
των προαναφερόμενων παρεμβάσεων της τάξης του 70% 
(με την εξαίρεση των μέτρων που αφορούν τις εκπομπές 
ί-93363) και λαμβάνοντας υπόψη τις συνέργειες από την 
ταυτόχρονη υλοποίηση των διαφόρων μέτρων εκτιμάται 
ότι (Πίνακας 4.3): 

• Η συνολική μείωση των εκπομπών αερίων του θερμο¬ 
κηπίου που είναι δυνατόν να επιτευχθεί ανέρχεται σε 12,3 
Μί Θθ2-βς. 


• Η αύξηση των εκπομπών το 2010 σε σχέση με το 1990 
εκτιμάται στα επίπεδα του -ι- 24.5%πουκαλύπτειτις απαι¬ 
τήσεις που τίθενται στο πλαίσιο του Πρωτοκόλλου του 
Κυότο. 

Στο Διάγραμμα 4.1 και στον Πίνακα 4.4 παρουσιάζεται 
αναλυτικότερα η εξέλιξη των εκπομπών αερίων του θερ¬ 
μοκηπίου στο χρονικό ορίζοντα του έτους 2010 τόσο στη 
βάση του ΣΑΕ όσο και από τη συνδυασμένη εφαρμογή 
των προτεινόμενων παρεμβάσεων. Τονίζεται ακόμη ότι οι 
τάσεις εξέλιξης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 
από τον ενεργειακό τομέα είναι σημαντικά υψηλότερες 
σε σχέση με το σύνολο των εκπομπών από όλους τους το¬ 
μείς. Στην πραγματικότητα δηλαδή ο στόχος που έχει να 
επιτύχει η χώρα είναι ευκολότερος σε σύγκριση με την πε¬ 
ρίπτωση που ο ίδιος περιορισμός αύξησης των εκπομπών 
αφορούσε μόνο τον ενεργειακό τομέα. 

ΚΕΦΑΑΑΙΟ 5. Οικονομική αξιολόγηση εξεταζόμενων 
παρεμβάσεων 

5.1 ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η λήψη μέτρωνγιατη μείωση των εκπομπώντου διοξει¬ 
δίου του άνθρακα συνεπάγεται τη δέσμευση πόρων οι 
οποίοι θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν σε άλλες δρα¬ 
στηριότητες. Απαιτείται, επομένως, η εκτίμηση του κό¬ 
στους που συνεπάγεται αυτή η δέσμευση για την κοινω¬ 
νία. Για την εκτίμηση αυτή θα πρέπει να αξιολογηθεί το 
σύνολο των επιπτώσεων (οικονομικές, κοινωνικές, περι¬ 
βαλλοντικές) που συνδέονται με την υλοποίηση κάθε μέ¬ 
τρου/ έργου, χωρίς ωστόσο, η αποτίμηση όλων των επι¬ 
πτώσεων σε χρηματικές αξίες να είναι πάντοτε δυνατή. 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται κάποια γενικά μεθοδολο¬ 
γικά ζητήματα που σχετίζονται με την εκτίμηση του κό- 
στουςτων μέτρωνγιατη μείωση των εκπομπών (παρ. 5.2), 
οι γενικές παραδοχές που υιοθετήθηκαν για την εκτίμηση 
του οριακού κόστους των επεμβάσεων που έχουν επιλε- 
γεί (παρ. 5.3) και τα συνολικά αποτελέσματα της ανάλυ¬ 
σης (παρ. 5.4). Τέλος, στην παράγραφο 5.5 παρουσιάζο¬ 
νται κάποιες αρχικές εκτιμήσεις σχετικά με το εξωτερικό 
κόστος/όφελος από την υλοποίηση των εξεταζόμενων 
επεμβάσεων στον τομέα της ενέργειας. 

5.2 ΜΕΘΟΔΟΑΟΓΙΑ 

Σε όλες τις οικονομικές μελέτες το κόστος αντιμετώπι¬ 
σης του φαινομένου του θερμοκηπίου υπολογίζεται ως η 
διαφορά του κόστους ανάμεσα σε ένα σενάριο αναμενό¬ 
μενης εξέλιξης (ή σενάριο αναφοράς) και ένα σενάριο με 
χαμηλότερα επίπεδα εκπομπών, λόγω της λήψης συγκε¬ 
κριμένων μέτρων/ πολιτικών. Ωστόσο, υπάρχει σημαντική 
διαφοροποίηση στις παραδοχές και στις τεχνικές που χρη¬ 
σιμοποιούνται γιατην εκτίμηση του κόστους, οι οποίες επη¬ 
ρεάζουν άμεσα την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων. 

5.2.1 Τιμές 

Η έννοια του οικονομικού κόστους ενός αγαθού σχετί¬ 
ζεται μετηναξίατωνσπάνιωνπόρωνπου καταναλώνονται 
για την παραγωγή του. Η αξία αυτή αποτελείται από δύο 
συνιστώσες: το ιδιωτικό κόστος (τιμές αγοράς) που ανα- 
φέρεται σε αγοραία αγαθά και υπηρεσίες και στο εξωτε¬ 
ρικό κόστος που αναφέρεται σε αγαθά τα οποία δεν είναι 
ενταγμένα στο υφιστάμενο σύστημα αξιών. Το άθροισμα 
ιδιωτικού και εξωτερικού κόστους είναι το κοινωνικό κό¬ 
στος, το οποίο και θα πρέπει να αποτελείτη βάση των υπο¬ 
λογισμών για την εκτίμηση του οριακού κόστους αντιμε¬ 
τώπισης της κλιματικής μεταβολής. 

• Η ανάπτυξη μεθοδολογίας για την εκτίμηση του εξω¬ 
τερικού κόστους βρίσκεται σε εξέλιξη. Οι τεχνικές εκτί- 
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μησης βασίζονται στην αποτίμηση επιπτώσεων που σχε¬ 
τίζονται με τη χρήση του μη αγοραίου αγαθού (π.χ. μείω¬ 
ση της αξίας των κτιρίων σε μια υποβαθμισμένη περιβαλ¬ 
λοντικά περιοχή), στη χρήση τεχνικών προσδιορισμού 
του εξωτερικού κόστους μέσω συμπλήρωσης ερωτημα¬ 
τολογίων άμεσα από τους ενδιαφερόμενους (αοηΐίη 9 βηΐ 
ναΐυαίίοη) κ.λπ. Τα αποτελέσματα χαρακτηρίζονται από 
μεγάλο βαθμό αβεβαιότητας, ενώ η διαθεσιμότητά τους 
δεν είναι δεδομένη. 

• Η χρήση των τιμών αγοράς για την εκτίμηση του κό¬ 
στους προϋποθέτει τη λειτουργία της αγοράς χωρίς 
στρεβλώσεις και χωρίς εξωτερικές επιπτώσεις που δεν 
αποτιμώνται. Στρεβλώσεις της αγοράς μπορεί να προκό¬ 
ψουν, για παράδειγμα, από κρατικές παρεμβάσεις (φό¬ 
ροι, επιχορηγήσεις κτλ) που οδηγούν σε τεχνητά χαμηλές 
τιμές αγαθών. Σε αυτές τις περιπτώσεις απαιτείται η διόρ¬ 
θωση των τιμών με βάση τις σκιώδεις τιμές. Για την περί¬ 
πτωση εμπορεύσιμων αγαθών είναι δυνατή η χρήση διε¬ 
θνών τιμών, με βάση την παραδοχή ότι οι διεθνείς αγορές 
λειτουργούν «σωστά». 

5.2.2 Στοιχεία κόστους 

Υπάρχουν σημαντικές διαφορές στην έννοια του κό¬ 
στους που χρησιμοποιείται στους υπολογισμούς. Οι βα¬ 
σικές κατηγορίες που χρησιμοποιούνται είναι οι ακόλου¬ 
θες: 

1. Αμεσο κόστος έργου/μέτρου. Υπολογίζεται η καθαρή 
παρούσα αξία ή το ετήσιο ισοδύναμο κόστος με βάση το 
αρχικό κόστος επένδυσης, το ετήσιο κόστος λειτουργίας, 
καυσίμου & συντήρησης, το χρόνο ζωής του έργου και 
ένα επιτόκιο προεξόφλησης. Το εκτιμώμενο κόστος μπο¬ 
ρεί να είναι αρνητικό (όφελος), στην περίπτωση π.χ. που 
η εξοικονόμηση ενέργειας αντισταθμίζειτο κόστος υιοθέ¬ 
τησης και χρήσης της τεχνολογίας. Με τη χρήση αυτής 
της κατηγορίας κόστους δεν είναι δυνατή η εκτίμηση των 
μακροοικονομικών επιπτώσεων από την υιοθέτηση των 
μέτρων. 

2. Κόστος σε επίπεδο τομέα. Με τη χρήση κατάλληλων 
μοντέλων γίνεται η σύνθεση όλων των μέτρων που αφο¬ 
ρούν ένα τομέα (π.χ. ενεργειακός τομέας) οπότε προκύ¬ 
πτει η νέα κατάσταση του τομέα και είναι δυνατή η σύ¬ 
γκριση εναλλακτικών σεναρίων. Μακροοικονομικά μεγέθη 
(π.χ. ρυθμός ανάπτυξης) χρησιμοποιούνται ως δεδομένα 
εισόδου, αλλά δεν παρέχονται πληροφορίες σχετικά με 
την αλληλεπίδραση του τομέα με την υπόλοιπη οικονομία 
(μοντέλα μερικής ισορροπίας). 

3. Μακροοικονομικό κόστος. Εξετάζονται οι αλληλεπι¬ 
δράσεις ενός τομέα με το σύνολο της οικονομίας και υπο¬ 
λογίζεται η μεταβολή του ΑΕΠ από την υιοθέτηση μίας δέ¬ 
σμης μέτρων. Χρησιμοποιούνται είτε μακροοικονομικά 
μοντέλα είτε συνδυασμός μακροοικονομικών με τομεακά 
μοντέλα. 

4. ννβΙίαΓθ αθ3ΐ. Οι μεταβολές του ΑΕΠ δεν αποτελούν 
μια άμεση ένδειξη της μεταβολής της ανθρώπινης ευημε¬ 
ρίας καθώς (α) η διαφοροποίηση της δομής του ΑΕΠ δεν 
είναι φανερή εξετάζοντας το επίπεδο του ΑΕΠ, (β) η σχέ¬ 
ση κατανάλωσης και ευημερίας δεν είναι γραμμική και (γ) 
η περιβαλλοντική υποβάθμιση μειώνει την ανθρώπινη ευ¬ 
ημερία, χωρίς αυτό να συνεπάγεται και μείωση του ΑΕΠ. 
Συνήθως, η εκτίμηση του κόστους βασίζεται στον υπολο¬ 
γισμό του εισοδήματος ενός μέσου νοικοκυριού έτσι 
ώστε να διατηρήσει το ίδιο βιοτικό επίπεδο μετά την υιο¬ 
θέτηση κάποιου μέτρου. 

Η σαφής διατύπωση της κατηγορίας κόστους που έχει 


χρησιμοποιηθεί για τον υπολογισμό του κόστους αντιμε¬ 
τώπισης του φαινομένου του θερμοκηπίου αποτελεί απα¬ 
ραίτητη προϋπόθεση για την αξιολόγηση των αποτε¬ 
λεσμάτων της ανάλυσης. Συγκεκριμένα: 

• με την υιοθέτηση της πρώτης κατηγορίας κόστους εί¬ 
ναι δυνατή η αξιολόγηση των τεχνικο-οικονομικών χαρα¬ 
κτηριστικών των επιμέρους έργων/μέτρων και η εκτίμηση 
των άμεσων επιπτώσεων από την υιοθέτηση αυτών. 

• με την υιοθέτηση της δεύτερης κατηγορίας κόστους 
είναι δυνατός (ανάλογα και με τα χαρακτηριστικά του 
χρησιμοποιούμενου μοντέλου) ο προσδιορισμός της δο¬ 
μής μίας συνολικής δέσμης έργων/μέτρων ή/και ο προσ¬ 
διορισμός των πλέον κατάλληλων εργαλείων πολιτικής 
(π.χ. φορολόγηση, επιχορήγηση, κανονιστική πολιτική 
κτλ.) για την προώθηση του συνόλου των μέτρων. 

• με την υιοθέτηση της τρίτης και τέταρτης κατηγορίας 
κόστους εκτιμώνται οι επιπτώσεις του συνόλου των έρ¬ 
γων/μέτρων στα μακροοικονομικά μεγέθη της οικονομίας 
μίας χώρας καθώς και στο βιοτικό επίπεδο. 

5.2.3 Επιτόκιο προεξόφλησης 

Η χρήση του επιτοκίου προεξόφλησης αποσκοπεί στην 
απόδοση σημερινών τιμών σε μελλοντικές οικονομικές 
ροές (θετικές ή αρνητικές). Στη βιβλιογραφία αναφέρο- 
νται δύο βασικές προσεγγίσεις για την εκτίμηση της τιμής 
του επιτοκίου: 

1. Με την πρώτη προσέγγιση το ζήτημα της προεξό¬ 
φλησης αντιμετωπίζεται σε ηθική βάση και δίνεται έμφα¬ 
ση στον προσδιορισμό εκείνων των πολιτικών που εξα¬ 
σφαλίζουν την αειφόρο ανάπτυξη και μειώνουν τον κίνδυ¬ 
νο της κλιματικής μεταβολής. Σε αυτή την περίπτωση η 
τιμή του χρησιμοποιούμενου επιτοκίου είναι χαμηλή (συ¬ 
νήθως 3%). Ωστόσο, και σε ότι αφορά στην αξιολόγηση 
πολιτικών και μέτρων για τη μείωση των εκπομπώντων αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου χρησιμοποιούνται επιτόκια προε¬ 
ξόφλησης έως 6% (για τις ανεπτυγμένες χώρες), έτσι 
ώστε να ληφθεί υπόψη ο μεσοπρόθεσμος χαρακτήρας 
των μέτρων και η ανάγκη για οικονομικά αποδοτική χρή¬ 
ση των δεσμευόμενων κεφαλαίων. 

2. Με τη δεύτερη προσέγγιση δίνεται έμφαση στη δια¬ 
σφάλιση υψηλής απόδοσηςτωνδιαθέσιμωνπόρων. Έτσι, 
χρησιμοποιούνται υψηλές τιμές επιτοκίου (πάνω από 
10%) που αντιπροσωπεύουν την προσδοκώμενη απόδο¬ 
ση των κεφαλαίων. 

5.2.4 Καμπύλες κόστους 

Το πρώτο βήμα για τη διαμόρφωση μίας καμπύλης κό¬ 
στους είναι ο προσδιορισμός του κόστους και των ωφε¬ 
λειών που συνεπάγεται η υιοθέτηση ενός έργου/μέτρου. 
Η ενσωμάτωση αυτών των στοιχείων σε μια καμπύλη κό¬ 
στους μπορεί να γίνει με διάφορες τεχνικές. Στη συνέχεια 
παρουσιάζονται τρεις βασικές τεχνικές που έχουν χρησι¬ 
μοποιηθεί σε μελέτες εκτίμησης του κόστους αντιμετώπι¬ 
σης του φαινομένου του θερμοκηπίου: 

1. Κάθε έργο/μέτρο αξιολογείται χωριστά με βάση τα 
στοιχεία κόστους και το δυναμικό μείωσης των εκπομπών 
και συγκρίνεται με την αντίστοιχη επιλογή του σεναρίου 
αναφοράς. Τα έργα/ μέτρα κατατάσσονται ανάλογα με 
την τιμή του δείκτη «κόστος ανά μοναδιαία μείωση εκπο¬ 
μπών» σε αύξουσα σειρά και έτσι προκύπτει μια βαθμωτή 
καμπύλη. 

2. Με βάση την ιεράρχηση που προκύπτει από την πα¬ 
ραπάνω μέθοδο, το πρώτο πιο αποδοτικό έργο/μέτρο 
αντικαθιστά στο σενάριο τη σχετική επιλογή και εκτιμάται 
το συνεπαγόμενο κόστος. Στη συνέχεια εισάγεταιτο δεύ- 
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τερο πιο αποδοτικό έργο και η διαδικασία συνεχίζεται μέ¬ 
χρι να τελειώσει ο κατάλογος με τα διαθέσιμα έργα/ μέ¬ 
τρα. Με τη μέθσδο αυτή λαμβάνσνται υπόψη οι αλληλεπι¬ 
δράσεις μεταξύ των διαθέσιμων επιλσγών. 

3. Με τη χρήση κατάλληλων μσντέλων (ενεργειακών, 
μακροοικσνομικών ή συνδυασμσύ τους) και θέτοντας ως 
στόχο την ελαχιστοποίηση του κόστους υπολογίζεται (α) 
το ελάχιστο κάστος για δεδομένο επίπεδο μείωσης των 
εκπομπών και (β) ο συνδυασμός, πσιστικός καιπσσοτικός, 
των διαθέσιμων επιλσγών για την επίτευξη του στόχου. 

5.3 ΒΑΣΙΚΕΣ ΠΑΡΑΔΟΧΕΣ ΠΑΤΟΝ ΥΠΟΑΟΓΙΣΜΟ ΤΟΥ 
ΚΟΣΤΟΥΣ ΤΩΝ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ 

Οι βασικές παραδσχές για την σικσνσμική αξιολόγηση 
των πρστεινόμενων επεμβάσεων συνσψίζονται στα παρα¬ 
κάτω: 

• Για την εκτίμηση του ύψους των απαιτούμενων επεν¬ 
δύσεων χρησιμοποιούνται οιτιμές αγοράς, χωρίς να λαμ- 
βάνονται υπόψη τυχόν επιχορηγήσεις. Οι τιμές πρσσδισ- 
ρίστηκαν από βιβλιογραφική επισκόπιση καθώς και από 
στοιχεία κόστους συγκεκριμένων εφαρμογών. Οι τιμές 
αυτές διατηρούνται σταθερές σε όλη την εξεταζόμενη 
χρονική περίοδο, καθώς η έλλειψη αξιόπιστων στσιχείων 
για το σύνολο των εξεταζόμενων έργων/μέτρων δεν επι¬ 
τρέπει την εκτίμηση των μελλσντικώντιμών σε ανεκτά επί¬ 
πεδα βεβαιάτητας. Τέλσς, δεν εξετάζεται η επίδραση τσυ 
πληθωρισμού στις μελλσντικές ρσές με δεδσμένσ ότι, σε 
γενικές γραμμές, τόσο οι εκροές όσο και οι εισροές επη¬ 
ρεάζονται με ανάλογο τράπο. 

• Οι παραπάνω τιμές κάστους αναφέρονται μόνο στις 
άμεσες συνιστώσες του (αγορά, εγκατάσταση) και άχι 
στα έμμεσα κόστος που σχετίζεται με την προώθηση, 
εφαρμογή και παρακολούθηση της πσρείας υλσπσίησης 
των δράσεων (π.χ. ενημέρωση, μελέτες υπαστήριξης, εκ¬ 
παίδευση, άρση διοικητικών - θεσμικών εμπσδίων κτλ.), 
καθώς η εκτίμησή τσυ είναι εξαιρετικά δύσκολη και πα¬ 
ρουσιάζει μεγάλο βαθμά αβεβαιότητας. 

• Η εκτίμηση του κόστους γίνεται σε σταθερές τιμές 
1997, ενώ σιχρησιμοπσιούμενεςτιμέςτων καυσίμων είναι 
οι τιμές του αντίστοιχου καταναλωτή (βιομηχανικού, οι¬ 
κιακού, κ.λπ.). 

• Η τιμή του επιτοκίου προεξόφλησης που χρησιμοποι¬ 
είται στην ανάλυση είναι 6%. 

• Οι υπολογισμοί βασίζονται στον υπολογισμά της κα¬ 
θαρής παρούσας αξίας (ΚΠΑ ή ΝΡΥ) τόσο των καθαρών 
χρηματοροών όσο και της μείωσης των εκπομπών που 
επιτυγχάνεται σε κάθε έργσ/μέτρο και του ετήσιου ισοδύ¬ 
ναμου κόστους/ μείωσης εκπσμπών. Η εφαρμογή των μέ¬ 
τρων εξετάζεται για την περίοδο 2000-2010, και δεν λαμ- 
βάνεται υπάψη η χρονική κλιμάκωση της διείσδυσης των 
μέτρων για την εκτίμηση της ΚΠΑ, έτσι ώστε να υπάρχει 
μία καινή βάση αναφοράς. Ο δείκτης «κόστος ανά μονα¬ 
διαία μείωση εκπομπών» είναι το πηλίκο του ετήσιου ισο¬ 
δύναμου κόστους δια την ετήσια ισοδύναμη μείωση των 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου για την εξεταζόμενη 
περίοδο. 

Θετικές τιμές της ΚΠΑ συνεπάγονται την ύπαρξη άμε¬ 
σων οικσνομικών ωφελειών από την υιοθέτηση του μέ¬ 
τρου. Σε αυτή την περίπτωση τσ ετήσια ισοδύναμο κό¬ 
στος και το κόστος ανά μοναδιαία μείωση εκπσμπών εμ- 
φανίζσνται με αρνητικό πρόσημα. 

5.4 ΑΠΟΤΕΑΕΣΜΑΤΑ 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, η ανάλυση των απστελεσμά- 
των της εκτίμησης τσυ κόστους δράσεων για την αντιμε¬ 


τώπιση της κλιματικής μεταβολής, εξαρτάται σε μεγάλα 
βαθμό από τις παραδσχές πσυ έχουν γίνει κατά τον υπο¬ 
λογισμό. Βασικές παράμετρσι που επηρεάζσυν τα απστε- 
λέσματα, αλλά δεν έχουν ληφθεί υπόψη είναι: 

1. Το έμμεσο κόστος που σχετίζεται με την εφαρμογή 
ενός μέτρου και αφορά σε υποστηρικτικές δράσεις (π.χ. 
εκπάνηση μελετών, ενημέρωση κσινσύ), άρση διοικητι¬ 
κών ή/και θεσμικών ατελειών, σργάνωση μηχανισμών 
ελέγχσυ και παρακολούθησης της πσρείας υλσποίησης 
κτλ. Η θεώρηση καιτης συνιστώσας αυτής, αναμένεται να 
αυξήσει αρκετά τις συνσλικές δαπάνες πσυ θα απαιτη¬ 
θούν για την υλοποίηση των μέτρων. 

2. Τα συμπληρωματικά οφέλη απά την υλοποίηση των 
πρστεινόμενων μέτρων. Τα οφέλη αυτά αναφέρονται στη 
σημαντική βελτίωση της ποιότητας ζωής των κατοίκων 
(μείωση εκπομπών και άλλων ρυπαντών, βελτίωση κυκλσ- 
φσριακών συνθηκών, νέες θέσεις εργασίας κτλ.) και στην 
αναβάθμιση τσυ φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλ¬ 
λοντος στη χώρα. 

3. Οι αλληλεπιδράσεις μεταξύ των μέτρων, που αναμέ¬ 
νεται να οδηγήσουν σε μείωση του δυναμικού εξοικο- 
νάμησης ενέργειας και εκπομπών αερίων του θερμοκηπί¬ 
ου και κατά συνέπεια και σε μεταβολές του κάστους των 
μέτρων. 

Στη συνέχεια παρσυσιάζονται συγκεντρωτικά, τα απσ- 
τελέσματα από την εκτίμηση τσυ κόστσυς των προτεινό- 
μενων επεμβάσεων. Επισημαίνεται ότι στην σικονσμική 
αξιολόγηση δενσυμπεριλαμβάνεταιτο μέτρο Γ2 (Μείωση 
χρήσης αζωτσύχων λιπασμάτων μέσω της πρσώθησης 
της οικσλσγικής γεωργίας) καθώς σ προσδιορισμός των 
συνιστωσών τσυ κόστσυς των μέτρων δεν είναι εφικτός. 
Επιπλέον, το κόστος που έχει υπολογιστεί για το μέτρο Γ1 
(Συστήματα διαχείρισης ζωικών απσβλήτων) βασίζεται 
μόνο στη σχετική εκτίμηση τσυ κόστους για τη διαχείριση 
των αποβλήτων των χοίρων. 

• Όπως ήταν αναμενόμενο, η υλοποίηση τσυ συνόλου 
των παρεμβάσεων για τη μείωση των εκπομπών των αε¬ 
ρίων του θερμοκηπίου απαιτεί τη δέσμευση σημαντικών 
σικονσμικών πάρων, το ύψος των οποίων εκτιμάται σε 
$7,7 δισεκατσμμύριαπερίπσυ (σταθερές τιμές 1997). 

• Τσ μέσσ μοναδιαίο κάστος (ανάτάνο ΘΌ 2 -β(:| που απο¬ 
φεύγεται) μείωσης των εκπομπών αερίων του θερμοκηπί¬ 
ου κατά 12,4%, σε σχέση με τσ ΣΑΕ, υπολογίζεται σε 13,5 
$/ίπ ΟΌ2-βς. 

• Το υψηλάτερο κόστος που υπολογίζεται για τη μείω¬ 
ση των εκπομπών κατά 12,4% περίπου, σε σχέση με τσ 
ΣΑΕ είναι 248 $/ΐη ΟΌ 2 -βς. Τσ κάστσς αυτό αναφέρεται 
στο μέτρο της προώθησης των φωτοβσλτάίκών (Γοσί-ΐορ) 
σε σύνδεση με τσ δίκτυσ (Μέτρσ ΌΤΙ 2). Ανά τομέα, το 
υψηλάτερο κόστος που υπολογίζεται είναι: 154,3 $/ίη 
ΘΌ 2 -βς για τον τομέα της ηλεκτροπαραγωγής (Μέτρο 
Η.1.3, «Κεντρικές φωτοβολταϊκές μονάδες»), 145,9 $/ίη 
ΘΌ 2 -βς για τη βιομηχανία (Μέτρο Β2, «Προώθηση της 
χρήσης ηλιακών συλλεκτών στη βισμηχανία») και 23,8 $/ίη 
ΘΌ 2 -βς για τους μη ενεργειακούς τομείς (Μέτρο Α1, «Συλ¬ 
λογή μεθανίου και καύση πρσς ΟΌ 2 σε πυρσά»). 

• Σε γενικές γραμμές προσδιορίζονται τρεις κατηγο¬ 
ρίες μέτρων, (α) αυτά που η υλοποίησή τους συνεπάγεται 
και σικονσμικά άφελος, (β) αυτά που έχουν χαμηλά έως 
μέσο κάστος (μικρότερο από 30 $/ίη ΟΌ 2 -βς) και (γ) αυτά 
που έχουν πολύ υψηλό κόστος. Στην πρώτη κατηγορία 
(15 μέτρα) ανήκουν μέτρα που αφορούν σε προώθηση 
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της εξοικονόμη(7ης κυρίως ηλεκτρισμού στον οικιακό/τρι- 
τογενή τομέα, στην εισαγωγή του φυσικού αερίου, στην 
προώθηση των ηλιακών συλλεκτών για θέρμανση νερού 
και στη συμπαραγωγή στη βιομηχανία, στη δεύτερη κα¬ 
τηγορία (13 μέτρα) ανήκουν μέτρα που αφορούν στοντο- 
μέα των μεταφορών, στην εξοικονόμηση θερμικής ενέρ¬ 
γειας στον οικιακό/τριτογενή τομέα και στην προώθηση 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή. 
Τέλος στηντρίτη κατηγορία (9 μέτρα) ανήκουν μέτραπου 
αφορούν στην προώθηση εμπορικά ακριβών εφαρμογών 
(π.χ. φωτοβολτάίκά, ηλιακοί συλλέκτες στη βιομηχανία, 
φυσικό αέριο σε αστικά λεωφορεία - βλ. Πίνακα 5.1 και 
Σχήμα 5.1). Η μείωση των εκπομπών κατά 5% περίπου σε 
σχέση με το ΣΑΕ επιτυγχάνεται με μέτρα της πρώτης κα¬ 
τηγορίας, ενώ μετηντρίτη κατηγορία μέτρωνη μείωση εί¬ 
ναι μικράτερη του 2%. 

• Σημειώνεται άτι το μοναδιαίο κάστος μείωσης εκπο¬ 
μπών αερίων του θερμοκηπίου που παρουσιάζεται στον 
Πίνακα 5.1 μπορεί να αποτελέσει οδηγό για το βαθμό 
αξιοποίησης των ευέλικτων μηχανισμών του Πρωτοκόλ¬ 
λου και ιδιαίτερα της αγοράς δικαιωμάτων εκπομπών. Η 
συμβατική τιμή αγοράς δικαιωμάτων εκπομπών που ανα- 
φέρεται στη βιβλιογραφία για σκοπούς σχεδιασμού είναι 
30$/ίη Οθ 2 βς αλλά η τελική τιμή αναμένεται να είναι μι- 
κράτερη. Συγκεκριμένα, σε περίπτωση που οι ΗΠΑτελικά 
αποφασίσουν να μην κυρώσουν το Πρωτάκολλο τουλάχι¬ 
στον για την πρώτη περίοδο δεσμεύσεων (2008 - 2012), η 
τιμή αυτή αναμένεται να είναι ιδιαίτερα χαμηλή και πιθα¬ 
νόν να πλησιάσει τα 10$/ΐη 002 βς. 

5.5 ΠΕΡΙΒΑΛΑΟΝΤΙΚΑ ΚΑΙ ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΩΦΕΛΗ 

Είναι προφανές ότι τα προτεινόμενα μέτρα, πέρα από 
τη μείωση των εκπομπών Οθ 2 , θα συμβάλλουνταυτόχρο- 
να στη μείωση και άλλων ρυπαντικών φορτίων που εκλύο¬ 
νται απά τις δραστηριάτητες κυρίως του ενεργειακού το¬ 
μέα. Με την υλοποίησή τους λοιπάν, αναμένεται να επι¬ 
τευχθεί σημαντική βελτίωση της ποιότητας ζωής και 
αναβάθμιση του φυσικού και ανθρωπογενούς περιβάλλο¬ 
ντος. Βέβαια, οι μεταβολές αυτές αφορούν κυρίως μη 
εμπορεύσιμα - περιβαλλοντικά αγαθά (π.χ. ανθρώπινη 
υγεία, διατήρηση βιοποικιλάτητας, ποιάτητα οικοσυστη¬ 
μάτων, κ.λπ.), τα οποία είναι πολύ δύσκολο να αποτιμη- 
θούν οικονομικά, και συνιστούν εξωτερικά κάστος άταν 
δεν λαμβάνονται υπάψη κατά την οικονομική αξιολάγηση 
των σχεδιαζόμενων παρεμβάσεων και επομένως κατά τη 
λήψη των αποφάσεων. 

Στο πλαίσιο του παράντος έργου επιχειρήθηκε η οικο¬ 
νομική αποτίμηση των θετικών περιβαλλοντικών επιδρά¬ 
σεων απά τις σχεδιαζάμενες επεμβάσεις, στη βάση των 
αποτελεσμάτων πράσφατων και διεθνώς αναγνωρι¬ 
σμένων ερευνητικών εργασιών που αξιοποιούν μεθοδο¬ 
λογίες και τεχνικές της νεοκλασσικής οικονομικής θεω¬ 
ρίας της ευημερίας. Πιο συγκεκριμένα, για κάθε σχεδια¬ 
ζόμενη παρέμβαση υπολογίσθηκε το αναμενόμενο 
εξωτερικό - περιβαλλοντικό όφελος, που αντικατοπτρίζει 
το οικονομικό μέγεθος των περιβαλλοντικών ωφελειών 
που θα επιφέρειτο εν λόγω μέτρο. Οι παράμετροι οι οποί¬ 
ες λήφθησαν υπάψη για τον υπολογισμό αυτών των εξω¬ 
τερικών ωφελειών εντοπίζονται στα μειωμένα επεισόδια 
θνησιμότητας/νοσηρότητας από τον περιορισμό της 
ατμοσφαιρικής ρύπανσης, σε διαφοροποιήσεις της ποιό¬ 
τητας των οικοσυστημάτων και των υδάτινων πόρων, σε 
μεταβολές της επίδρασης της αέριας ρύπανσης σε αγρο¬ 


τικές καλλιέργειες, δασικά οικοσυστήματα και υλικά κτι¬ 
ρίων - κατασκευών, σε ωφέλειες απά την επιβράδυνση 
του φαινομένου της κλιματικής μεταβολής, κ.λπ. Παρά 
την αβεβαιάτητα που εν γένει χαρακτηρίζει τέτοιες εκτι¬ 
μήσεις, προέκυψε ότι τα περιβαλλοντικά οφέλη από την 
υλοποίηση των υπό θεώρηση μέτρων ανέρχονται σε πε¬ 
ρίπου 802 εκατομ. $. ετησίως. 

Τα εξωτερικά αυτά οφέλη, αν και δεν συνιστούν καθα¬ 
ρές χρηματοροές, εντούτοις αποτελούν μέτρο των ευρύ¬ 
τερων θετικών επιδράσεων που θα επιφέρουν τα σχεδια- 
ζάμενα μέτρα στο κοινωνικά σύνολο, και επομένως θα 
πρέπει να λαμβάνονται υπάψη κατά τις εκπονούμενες 
αναλύσεις κάστους/οφέλους για την αξιολάγησή τους και 
τον καθορισμά προτεραιοτήτων. Η ενσωμάτωσή τους άλ¬ 
λωστε στη διαδικασία λήψης των αποφάσεων θα μπορού¬ 
σε να συμβάλλει στην άμβλυνση των αστοχιών του μηχα¬ 
νισμού της αγοράς που καταγράφονται σήμερα στον 
ενεργειακό τομέα, με την ουσιαστική επιχορήγηση ρυπο- 
γόνων καυσίμων. 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6. Εθνικό Πρόγραμμα μείωσης των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου και 3ο ΚΠΣ 

Το Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης (ΚΠΣ) 2000 - 2006 απο¬ 
τελεί ένα ισχυρό εργαλείο και καθοριστικό μοχλό για την 
ανάπτυξη, την κοινωνική συνοχή και τον εκσυγχρονισμά 
της χώρας. Ο βασικάς στάχος του 3ου ΚΠΣ είναι η συνέ¬ 
χιση και η μεγαλύτερη ενίσχυση των πολιτικών για την 
πραγματική σύγκλιση, την περιφερειακή ανάπτυξη και 
την κοινωνική συνοχή. Ειδικότερα, δίνεται ιδιαίτερη έμ¬ 
φαση: 

1. Στη βελτίωση του ανθρώπινου δυναμικού μέσα από 
την παιδεία και τη δημιουργία αποτελεσματικών δομών 
παροχής επαγγελματικής κατάρτισης. 

2. Στην ενίσχυση της παραγωγικάτητας και ανταγωνι- 
στικάτητας ως πρωταρχικά παράγοντα της οικονομικής 
και κοινωνικής ανάπτυξης. 

3. Στις νέες τεχνολογίες και την πληροφορική που απο¬ 
τελούν στρατηγικό εργαλείο του ανταγωνισμού στις πα- 
γκοσμιοποιημένες αγορές, θέτοντας πιεστικά το πράβλη- 
ματης ανάπτυξης μηχανισμών δημιουργίας, απορρόφη¬ 
σης και αξιοποίησής τους. 

4. Στον εκσυγχρονισμό του παραγωγικού τομέα της ελ¬ 
ληνικής οικονομίας συμπεριλαμβανομένου του τουρι¬ 
σμού και της γεωργίας. 

5. Στην προστασία των φυσικών πόρων και κατ' επέκτα¬ 
ση στην αναβάθμιση της ποιάτητας ζωής, μέσα απά την 
ανάγκη παραγωγικών αναδιαρθρώσεων και εξισορ- 
ράπησης αρνητικών λειτουργιών που δημιουργήθηκαν 
στο παρελθάν, για τον περιορισμά των προβλημάτων του 
περιβάλλοντος και της υπερβολικής πίεσης πάνω στους 
φυσικούς πάρους. 

6. Στην ανάδειξη της πολιτιστικής κληρονομιάς της Ελ¬ 
λάδας που μπορεί να αποτελέσει αιχμή προσέλκυσης άχι 
μόνο τουριστών αλλά και επιχειρηματικών κεφαλαίων και 
στελεχών. 

7. Στην εξοικονάμηση δημάσιας δαπάνης για έργα και 
δράσεις, που μπορούν να αναληφθούν απά ιδιωτικούς 
φορείς, με παράλληλη διασφάλιση των συμφερόντωντου 
κοινωνικού συνάλου. 

Δεδομένου άτι η αειφόρος ανάπτυξη αποτελεί ένα βα¬ 
σικό στόχο του ΚΠΣ, δίδεται ιδιαίτερη προσοχή σε επεν¬ 
δύσεις για υποδομές οι οποίες είναι απαραίτητες για τη 
διασφάλιση της ορθολογικής διαχείρισης των περιβαλ¬ 
λοντικών πόρων. Επιπλέον, η τήρηση των περιβαλλοντι- 




ΕΦΗΜΕΡΙΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


679 


κών δεσμεύσεων που έχει υπογράψει η χώρα αναγνωρί¬ 
ζεται ως μία σημαντική προτεραιτότητα πολιτικής στους 
διάφορους άξονες δράσεις. 

Σε αυτά το πλαίσιο είναι φανερή η συνάφεια, σε επίπε¬ 
δο αρχών και στάχων, του Εθνικού Προγράμματος περιο¬ 
ρισμού των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου και 
του 3ου ΚΠΣ. Το 3ο ΚΠΣ μπορεί να αποτελέσειτο βασικά 
εργαλείο προώθησης και παρακολούθησης της υλοποίη¬ 
σης του Εθνικού Προγράμματος. Ωστόσο θα πρέπει να 
συνεκτιμηθεί ο διαφορετικός χρονικός ορίζονταςτων δύο 
προγραμμάτων (μέχρι το 2006 το 3ο ΚΠΣ, μέχρι το 2012 
το Εθνικό Πρόγραμμα). Έτσι, το 3ο ΚΠΣ μπορεί να απο- 
τελέσει το βασικό εργαλείο εκκίνησης του προγράμμα¬ 
τος περιορισμού των εκπομπών των αερίων του θερμοκη¬ 
πίου, αλλά στη συνέχεια θα πρέπει να διαμορφωθούν οι 
κατάλληλες πολιτικές που θα εξασφαλίζουν τη συνέχιση 
του προγράμματος. 

Εξετάζοντας αναλυτικότερα τα Επιχειρησιακά Προ¬ 
γράμματα που έχουν διαμορφωθεί στο πλαίσιο του 3ου 
ΚΠΣ και ειδικότερα τα προγράμματα «Ανταγωνιστικότη¬ 
τα», «Περιβάλλον», «Σιδηρόδρομοι - Αερολιμένες - Αστι¬ 
κές Συγκοινωνίες» και «Αγροτική ανάπτυξη - Ανασυγκρό¬ 
τηση της υπαίθρου», διαπιστώνεται ότι τα περισσότερα 
από τα μέτρα του Εθνικού Προγράμματος περιορισμού 
των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου αποτελούν 
αντικείμενο των παραπάνω προγραμμάτων. 

Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Ανταγωνιστικότητα» 

Μέτρο 2.1 : «Ενίσχυση επενδύσεων σε συστήματα συ¬ 
μπαραγωγής, ΑΠΕ και εξοικονόμησης ενέργειας» 

Οι στόχοι του Μέτρου 2.1 είναι: 

• Η εξασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασμού και ελάτ¬ 
τωση της ενεργειακής εξάρτησης μέσω της διαφοροποί¬ 
ησης των ενεργειακών πηγών τροφοδοσίας. 

• Η αύξηση της ελληνικής προστιθέμενης αξίας, και η 
βελτίωση της ανταγωνιστικότητας της ελληνικής οικονο¬ 
μίας μέσω του εκσυγχρονισμού των επιχειρήσεων, την εν¬ 
σωμάτωση της περιβαλλοντικής διάστασης στη λειτουρ¬ 
γία των επιχειρήσεων ως ισχυρό και σταθερό μέσο βελ¬ 
τίωσης της ανταγωνιστικότητάς τους και τη μείωση του 
κόστους τελικής ενέργειας στο βιομηχανικό, τριτογενή 
και δημόσιο τομέα. 

• Η προστασία του περιβάλλοντος και η τήρηση των πε¬ 
ριβαλλοντικών δεσμεύσεων που έχει αναλάβει η χώρα, 
καθόσον η διείσδυση των ΑΠΕ και η εξοικονόμηση ενέρ¬ 
γειας θα υποκαταστήσουν τη χρήση συμβατικών καυσί¬ 
μων τα οποία είναι υπεύθυνα για το κύριο μέρος των εκ¬ 
πομπών αέριων ρύπων. 

• Η ενίσχυση της οικονομικής δραστηριότητας και πε¬ 
ριφερειακής ανάπτυξης και απασχόλησης. Οι επενδύσεις 
σε εγκαταστάσεις ΑΠΕ σε περιφερειακό επίπεδο όπου 
παρατηρείται πλούσιο δυναμικό αυτών θα βελτιώσουντις 
επιχειρηματικές και περιβαλλοντικές συνθήκες και, επι¬ 
πλέον, η ανάγκη για εγκατάσταση, συντήρηση και λει¬ 
τουργία των συστημάτων αυτών δίνει τη δυνατότητα για 
αύξηση της απασχόλησης ανθρωπίνου δυναμικού της πε¬ 
ριφέρειας. 

Στο μέτρο προβλέπεται η ενίσχυση ιδιωτικών επενδύσε¬ 
ων σε συστήματα συμπαραγωγής θερμότητας και ηλεκτρι¬ 
σμού, ΑΠΕ και εξοικονόμησης ενέργειας, η διαμόρφωση 
ειδικών καθεστώτων ενίσχυσης ενεργειακών επενδύσεων 
καθώς και δράσεις ενημέρωσης, ευαισθητοποίησης και 
παροχής τεχνικής υποστήριξης. Έτσι, τα μέτρα του εθνι¬ 
κού προγράμματος που αναφέρονται στην παραγωγή ηλε¬ 


κτρισμού (με την εξαίρεση του μέτρου Η2 «λειτουργία 
σταθμών ΦΑ στη βάση»), στη βιομηχανία και στον οικιακό - 
τριτογενή τομέα αποτελούν αντικείμενο των ενισχύσεων 
που προβλέπονται στο Μέτρο 2.1. Βέβαια, το συνολικό κό¬ 
στος του Μέτρου 2.1 (1071 εκατ. €) αρκεί για την κάλυψη 
του 20% του κόστους των σχετικών δράσεων του Εθνικού 
Προγράμματος, αλλά μπορεί να αποτελέσει τη βάση για 
την περαιτέρω προώθηση της υλοποίησης του προγράμ¬ 
ματος περιορισμού των εκπομπών. 

Άξονας Προτεραιότητας 6: «Ασφάλεια ενεργειακού 
εφοδιασμού και προώθηση της απελευθέρωσης της αγο¬ 
ράς ενέργειας» και Αξονας Προτεραιότητας 7: «Ενέργεια 
και Αειφόρος Ανάπτυξη» 

Οι προβλεπόμενες δράσεις στους άξονες προτεραιό¬ 
τητας 6 και 7 του ΕΠΑΝ δεν σχετίζονται άμεσα με την προ¬ 
ώθηση μέτρων του Εθνικού Προγράμματος περιορισμού 
των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου αλλά σχετί¬ 
ζονται με τη διαμόρφωση των κατάλληλων υποδομών (δί¬ 
κτυα διανομής φυσικού αερίου, εναλλακτικές πηγές τρο¬ 
φοδοσίας με φυσικό αέριο, αποσαφήνιση των κανόνων 
λειτουργίας της απελευθερωμένης αγοράς ενέργειας, 
κ.λπ.) ώστε να είναι εφικτή η υλοποίηση των εξεταζόμε¬ 
νων μέτρων, ιδιαίτερα σε ότι αφορά στη διείσδυση του 
φυσικού αερίου που αποτελεί έναν από τους βασικούς 
άξονες περιορισμού των εκπομπών. 

Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Περιβάλλον» 

Μέτρο 2.1: «Διαχείριση μη επικίνδυνων στερεών απο¬ 
βλήτων» 

Οι βασικοί στόχοι του Μέτρου είναι: 

• Η ολοκλήρωση του Σχεδιασμού Διαχείρισης απορ¬ 
ριμμάτων, η υλοποίηση των υφιστάμενων σχεδιασμών 
Διαχείρισης Στερεών Αποβλήτων (σε Νομαρχιακό ή 
Περιφερειακό επίπεδο) και η εφαρμογή μέτρων για τη 
διαχείριση μη επικινδύνων αποβλήτων (προσωρινή απο¬ 
θήκευση, συλλογή, μεταφορά, αξιοποίηση - επαναχρησι- 
μοποίηση, διάθεση) καθώς επίσης και αποκατάσταση χώ¬ 
ρων ανεξέλεγκτης εναπόθεσης μη επικινδύνων στερεών 
αποβλήτων (σεπερίπτωση που δενπαρεμβαίνουντα ΠΕΠ 
και το Ταμείο Συνοχής). 

• Ενημέρωση και ευαισθητοποίηση της Τοπικής Αυτο¬ 
διοίκησης, των επιχειρήσεων και των πολιτών στο θέμα 
της εφαρμογής της στρατηγικής της διαχείρισης των 
αποβλήτων. 

Ενδεικτικές δράσεις του Μέτρου αφορούν σε συστήμα¬ 
τα προσωρινής αποθήκευσης - συλλογής - μεταφοράς 
ανακυκλώσιμων υλικών και κατασκευή Κέντρων Διαλογής 
Ανακυκλώσιμων Υλικών, προγράμματα ανακύκλωσης 
βιομηχανικών μη επικινδύνων αποβλήτων, κατασκευή Χώ¬ 
ρων Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων, κλπ. Επεμβά¬ 
σεις του Εθνικού Προγράμματος περιορισμού των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου που είναι δυνατό να 
αποτελούν αντικείμενο του μέτρου αυτού είναι η συλλογή 
του βιοαερίου και η καύση του σε πυρσούς (Μέτρο Γ2) και 
η ανάκτηση των ί-ςαεβε από συσκευές ψύξης/κλιματι- 
σμού. Ενδεικτικά αναφέρεται ότι το κόστος των επεμβά¬ 
σεων αυτών υπερκαλύπτεται από το προβλεπόμενο κό¬ 
στος του μέτρου 2.1. 

Μέτρο 4.1: «Μείωση της ατμοσφαιρικής ρύπανσης» 

Οι βασικές δράσεις του Μέτρου αφορούν σε: 

• Κάλυψη των υποχρεώσεων της χώρας που απορρέ¬ 
ουν από την Ευρωπαϊκή νομοθεσία (π.χ. συμπλήρωση της 
δημιουργίας ενός συστήματος διαχείρισης και αξιολόγη¬ 
σης της ατμοσφαιρικής ρύπανσης, σχέδια - προγράμμα- 
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τα αντιρρύπανσης σε τοπικό, περιφερειακό και εθνικό 
επίπεδο, ανάπτυξη εθνικού σχεδίου μείωσης των πτητι¬ 
κών οργανικών ενώσεων). 

• Ελέγχους και παρεμβάσεις σε πηγές ατμοσφαιρικής 
ρύπανσης όπου μεταξύ άλλων πιθανών μέτρων προβλέ- 
πεται ο έλεγχος των εκπομπών από οχήματα, η περιβαλ¬ 
λοντική διαχείριση των οχημάτων, η εξέταση της δυνατά- 
τητας αλλαγής καυσίμου σε ειδικούς στάλους οχημάτων, 
η υλοποίηση παρεμβάσεων για την περιβαλλοντική δια¬ 
χείριση της κυκλοφορίας. 

• Κάλυψη των υποχρεώσεων της χώρας που απορρέ¬ 
ουν από διεθνείς συμβάσεις, που αφορούν σε παγκάσμια 
περιβαλλοντικά προβλήματα (κλιματική αλλαγή και προ¬ 
στασία στοιβάδας άξαντος). 

Σε μεγάλο βαθμά οι δράσεις του Εθνικού Προγράμμα¬ 
τος περιορισμού των εκπομπώντων αερίωντου θερμοκη¬ 
πίου που αναφέρονται στον τομέα των μεταφορών απο¬ 
τελούν αντικείμενο του Μέτρου 4.1 του ΕΠΠΕΡ. Το κό¬ 
στος των δράσεων αυτών είναι κατά πολύ υψηλάτερο απά 
το συνολικά κάστος του Μέτρου 4.1, ωστόσο η υλοποίη¬ 
ση των δράσεων περιορισμού των εκπομπών από τις με¬ 
ταφορές σχετίζεται άμεσα και με το Επιχειρησιακά Πρό¬ 
γραμμα «Σιδηρόδρομοι - Αερολιμένες - Αστικές Συγκοι¬ 
νωνίες» (Μέτρο 4.1), στο οποίο προβλέπεται η ανανέωση 
του στόλου των αστικών λεωφορείων. Συνολικά, το κό¬ 
στος των δύο αυτών μέτρων καλύπτει το 20% του κό¬ 
στους των σχετικών δράσεων του Εθνικού Προγράμμα¬ 
τος περιορισμού των εκπομπώντων αερίωντου θερμοκη¬ 
πίου. 

Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Αγροτική ανάπτυξη - Ανα- 
συγκράτηση της υπαίθρου» 

Οι στρατηγικοί στόχοι του προγράμματος είναι: 

• Η βελτίωση της ανταγωνιστικότητας της ελληνικής 
γεωργίας ενόψει των προκλήσεων ενός συνεχώς αντα¬ 
γωνιστικότερου διεθνούς περιβάλλοντος. 

• Η βιώσιμη και ολοκληρωμένη ανάπτυξη της υπαίθρου 
για να αυξηθεί η ανταγωνιστικότητα και η ελκυστικότητα 
της και να αποκατασταθεί η κοινωνική και οικονομική της 
λειτουργία. 

• Η διατήρηση και βελτίωση του περιβάλλοντος και των 
φυσικώνπάρωντης υπαίθρου. 

Οι δράσεις του Εθνικού Προγράμματος μείωσης των 
εκπομπώντων αερίωντου θερμοκηπίου που αναφέρονται 
στη γεωργία (διαχείριση ζωικών απορριμμάτων και προ¬ 
ώθηση της βιολογικής γεωργίας) εντάσσονται στους 
στρατηγικούς στόχους του Επιχειρησιακού Προγράμμα¬ 
τος και το συνολικό κόστος αυτών υπερκαλύπτεται από 
τον προβλεπόμενο προϋπολογισμό του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος. 

Συνολικά ένα ποσοστό της τάξης του 20% του προβλε- 
πάμενου κόστους του Εθνικού Προγράμματος μείωσης 
των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου καλύπτεται 
απά το συνολικά κόστος του 3ου ΚΠΣ. Επιπλέον, όμως, 
στο 3ο ΚΠΣ έχουν ενταχθεί: 

• Δράσεις σε επίπεδο υποδομών (π.χ. δίκτυα φυσικού 
αερίου, υποδομές για τη διείσδυση των ΑΠΕ στα νησιά, 
κ.λπ) οι οποίες είναι απαραίτητες για την έγκαιρη και συ¬ 
στηματική υλοποίηση των μέτρων περιορισμού των εκπο¬ 
μπών των αερίων του θερμοκηπίου καθώς και 

• δράσεις ενημέρωσης, ευαισθητοποίησης, επιμόρφω¬ 
σης και παροχής τεχνικής υποστήριξης στους εμπλεκό¬ 
μενους φορείς που είναι αναγκαίες για την εξασφάλιση 
της συμμετοχής του κοινωνικού συνάλου στη προσπά¬ 


θεια μείωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπί¬ 
ου. 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΑ 

Συμμετοχή και Συντονισμάς Υπουργείων 

Η επιτυχής υλοποίηση του Εθνικού Προγράμματος μεί¬ 
ωσης των εκπομπών των αερίων του θερμοκηπίου προϋ¬ 
ποθέτει το συντονισμό των εμπλεκόμενων υπουργείων, 
την εξέταση των κατευθυντήριων γραμμών, τη διανομή 
αρμοδιοτήτων και τη συστηματική παρακολοϋθηση της 
πορείας υλοποίησής του. 

Ταυτόχρονα θα πρέπει να εξετασθούν τρόποι ώστε να 
διασφαλιστεί η μείωση των εκπομπών αερίωντου θερμο¬ 
κηπίου σε όλα τα μέτρα του 3ου ΚΠΣ, όπως έχει προβλε- 
φθεί στον αρχικό σχεδιασμό. Χωρίς αυτή τη συντονιστική 
δράση, κινδυνεύουν τα σχετικά τμήματα του ΚΠΣ να υλο¬ 
ποιούνται, χωρίς την αρμόζουσα περιβαλλοντική παρα¬ 
κολούθηση και διασύνδεση με τις εθνικές υποχρεώσεις 
και πολιτικές, τάσο του Πρωτοκάλλου του Κυότο, όσο και 
της Συμφωνίας για την Αειφόρο Ανάπτυξη, την Συνθήκη 
για την Απερήμωση και τις Οδηγίες της ΕΕ. 

Βάσει των παραπάνω και λαμβάνοντας υπάψη τη φύση 
των εξεταζάμενων μέτρων μείωσης εκπομπών, η κατανο¬ 
μή των διαφάρων μέτρων ανά Υπουργείο παρουσιάζεται 
στον Πίνακα Α.1. 

Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. 

Τα σημεία στα οποία υπάρχει ενδιαφέρον για το 
Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. περιλαμβάνουν: 

1. Εξοικονόμηση ενέργειας στον κτιριακό τομέα 

2. Θέματα ελέγχου εκπομπών από χώρους εναποθέσε- 
ων/ενταφιασμού απορριμμάτων-λυμάτων 

3. Θέματα αδειοδότησης βιομηχανιών και μεγάλων μο¬ 
νάδων ενέργειας 

4. Εφαρμογή της Θδηγίας ΙΡΡΟ 

5. Εφαρμογή της Οδηγίας Παρακολούθησης 

6. Εκπομπές καυσαερίων αυτοκινήτων και καυστήρων 
θερμάνσεως 

7. Αναπτυξιακές δράσεις συμβατές με το περιβάλλον 
και την αειφορία 

8. Περιβαλλοντικός φόρος/φόρος 002 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ 

Τα σημεία στα οποία υπάρχει ενδιαφέρον για το ΥΠΑΝ 
περιλαμβάνουν: 

1. Δράσεις που αφορούν άμεσα στη χρήση και στο σχε¬ 
δίασμά της ενέργειας 

2. Θέματα ανταγωνισμού στις ενεργειακές αγορές 

3. Θέματα ανταγωνισμού στις ενεργοβόρες βιομηχα¬ 
νίες 

4. Θέματα σχετικά με τις βιομηχανίες ψυκτικών 

5. Αναπτυξιακές δράσεις συμβατές με το περιβάλλον 
και την αειφορία 

6. Ενεργειακάς φάρος/φάρος 002 

7. Ανάπτυξη τεχνολογιών περιβαλλοντικών θεμάτων 

8. Μεταφορά τεχνογνωσίας 

9. Ερευνα στο κλίμα της Μεσογείου και τοπικών επι¬ 
πτώσεων της κλιματικής αλλαγής 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 

Τα σημεία στα οποία υπάρχει ενδιαφέρον για το Υπουρ¬ 
γείο Γ εωργίας περιλαμβάνουν: 

1. Χρήση ενέργειας στο γεωργικά τομέα 

2. Παραγωγή και αξιοποίηση βιομάζας 

3. Αναδάσωση και δασικές πυρκαγιές 

4. Εκμετάλλευση δασών 
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5. Απολύμανση εδαφών 

6. Απερήμωση 

7. Βιοποικιλότητα 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ & ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Τα σημεία στα οπαία υπάρχει ενδιαφέρον για το Υπουρ¬ 
γείο Μεταφορών και Επικοινωνιών περιλαμβάνουν: 

1. Εξοικονάμηση ενέργειας στις μεταφορές-μεταφορι- 
κά μέσα 

2. Βελτίωση του στάλου οδικών μεταφορών 

3. Εξοικονάμηση ενέργειας στις μεταφορές-μεταφορι- 
κά έργο 

4. Αδειοδάτηση και τέλη κυκλοφορίας 

5. Συντονισμάς με ΙΟΑΟ-εναέριες μεταφορές 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΜΠΟΡΙΚΗΣ ΝΑΥΤΙΑΙΑΣ 

Τα σημεία στα οπαία υπάρχει ενδιαφέρον για τσ Υπουρ¬ 
γείο Εμπορικής Ναυτιλίας περιλαμβάνουν: 

1. Εξοικονάμηση ενέργειας στο ναυτιλιακά τομέα 

2. Συντονισμάς με ΙΜΟ-θαλάσσιες μεταφορές 

3. Θέματα καταγραφής ΒυπΚβτε 

Για τα Υπουργεία Εξωτερικών, Οικονομίας και Οικονο¬ 
μικών υπάρχουν μία σειρά απά μέτρα, που αποτελούν τη 
βάση υλοποίησης των αντιστσίχων δράσεων, αλλά αφο¬ 
ρούν και σε οικσνομικά και διοικητικά θέματα, καθώς και 
σε θέματα υποστήριξης και συντονισμού με άλλες πολιτι¬ 
κές εντάς και εκτάς της χώρας. Τα μέτρα αυτά παρατίθε¬ 
νται στη συνέχεια. 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ 

Τα σημεία στα οπαία υπάρχει ενδιαφέρον για το Υπουρ¬ 
γείο Εξωτερικών περιλαμβάνουν: 

1. Συντονισμάς με άλλες διεθνείς συμβάσεις 

2. Θέματα διακρατικών διαπραγματεύσεων και υποστή¬ 


ριξης 

3. Θέματα σχέσεων με αναπτυσσάμενες χώρες και 
εμπορικές συμφωνίες 

4. Προγράμματα επιμάρφωσης-ανάδειξης στελεχών 
και παροχή βοήθειας τεχνολογικής μορφής, μεταφορά 
τεχνογνωσίας σε αναπτυσσάμενες χώρες 

ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ 

Τα σημεία στα οποία υπάρχει ενδιαφέρον για το Υπουρ¬ 
γείο Οικονομίας και Οικονομικών περιλαμβάνουν: 

1. Επιδοτήσεις μέσω αναπτυξιακού νάμου 

2. Εκπλήρωση των οικονομικών μας υποχρεώσεων στα 
πλαίσια των σχετικών συμβάσεων καθώς και σχετικών τα¬ 
μείων (ΘΕΕ) 

3. Θέματα ΟΑΟ 

4. Ενεργειακάς/περιβαλλοντικάς φάρος και χρήση των 
προσάδων 

5. Επιπτώσεις στην ανταγωνιστικάτητα της εγχώριας 
βισμηχανίας κοινών πολιτικών και μέτρων 

6. Βοήθεια εξαγωγικών δραστηριοτήτων 

7. Ενεργειακάς/περιβαλλοντικάς φάρος και χρήση των 
προσάδων 

8. Τράποι ενίσχυσης φιλσπεριβαλλοντικών δράσεων 

Απά τα στοιχεία που παρατέθηκαν προηγούμενα θα 

μπορούσε κανείς να συντάξει τσν πίνακα εκπομπών (Πί¬ 
νακας Α.2) κατά αρμάδιο Υπουργείο σύμφωνα με τις απο- 
γραφές εκπσμπών αερίων ταυ θερμοκηπίου και το ΣΑΕ 
που διαμορφώθηκε. 

Αντιστοίχως στον Πίνακα Α.3 δίνονται πάλι κατά υπουρ¬ 
γείο το δυναμικά μείωσης των εκπομπών μέσω των πρσ- 
τεινσμένων μέτρων του Εθνικού Προγράμματος ώστε να 
επιτευχθεί ο εθνικάς στάχσς. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β 


ΠΙΝΑΚΕΣ 


I 


Κατανομή των υποχρεώσεων των κρατών-μελών της ΕΕ για τη 
μείωση των εκπομπών 6 αερίων στην περίοδο 2008-2012 σε σχέση 
με το έτος βάσης. 


Λουξεμβούργο 

- 28.0% 

Γερμανία 

-21.5% 

Δανία 

-21.5% 

Αυστρία 

-13.0% 

Ηνωμένο Βασίλειο 

- 12.5% 

Βέλγιο 

- 7.0% 

Ιταλία 

- 6.5% 

Ολλανδία 

- 6.0% 

Γαλλία 

0% 

Φιλανδία 

0% 

Σουηδία 

+ 5.0% 

Ιρλανδία 

+ 14% 

Ισπανία 

+ 15% 

1 Ελλάδα 

+ 159/6 1 

Πορτογαλία 

+ 28% 


Συνολική εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου για τα έτη 1990-2000 


(σε ίίί €02 «η) 


Αέρια 

1990 

1991 

1992 

1993 

1994 

1995 

1996 

1997 

1998 

1999 

2000 

η 

Ο 

Μ 

85586 

84610 

87672 

87268 

88627 

87273 

90045 

94380 

101784 

98698 

107818 

0Η4 

8743 

8705 

9007 

9106 

9362 

9494 

9811 

9922 

10439 

10410 

10562 

Ν 2 Ο 

10622 

10520 

10468 

10144 

10258 

9899 

10338 

10625 

10634 

10418 

10979 

Ρ-ς35β5 

1193 

1364 

1161 

1791 

2303 

3452 

3988 

4360 

4257 

4288 

4429 

Σύνολα 

106143 

105199 

108307 

108308 

110550 

110119 

114182 

119287 

127113 

123814 

133788 

Δείκτης (Ετος 
βάσης = 100) 

97.9 

97.0 

99.9 

99.9 

102.0 

101.6 

105.3 

110.0 

117.3 

114.2 

123.4 
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Πίνακας 3.1: 


Μέσος ετήσιος ρυθμός αύξησης της αροσηθ^ενης αξίας ανά 
τομέα οικονομικής δραστηριότητας (1990-2020). 



Πρ(ύτογενής 

τομέας 

Βιομηχανία 

Δημόσιος 

τομέας 

Λοιπός τριτογενής 
τομέας 

Σύνολο 

1990-2000 

2.0% 

0.7% 

1.7% 

3.2% 

2.2% 

2000-2010 

1.0% 

1.1% 

4.0% 

5.4% 

3.9% 

2010-2020 

1.0% 

0.7% 

3.5% 

3.5% 

2.9% 


Πίνακας 3.2: 


Εγχώρια προσφορά πρωτογενούς ενέργειας στην Ελλάδα (λΐοβ). 


Εγχώρια προσφορά πρωτογενούς ενέργειας (Ι<(Όβ) 


Ετήσιος ρυθμός ανάπτυξης 
(«Μ)) 



1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 

95/00 

00/10 

10/20 

Στερεά καύσιμα 

7544 

7905 

8008 

8267 

8519 

8711 

0.9% 

0.4% 

0.5% 

Υγρά καύσιμα 

468 

100 

0 

0 

0 

0 

-26.6% 

-100.0% 


ΑΠΕ 

1152 

1350 

1308 

1355 

1434 

1606 

3.2% 

0.0% 

1.7% 

Φυσικό αέριο 

0 

0 

0 

0 

0 

0 




Σύνολο 

9164 

9355 

9317 

9622 

9953 

10317 

ΟΑΨο 

0.3Ψο 

0.7νο 


Πίνακας 3.3: 


Συνολική ζήτηση πρωτογενούς ενέργειας στην Ελλάδα (λίοβ). 


Ζήτηση πρωτογενούς ενέργειας (Μοβ) 

1995 2000 2005 2010 2015 2020 


Ετήσιος ρυθμός 
ανάπτυξης (<Μ)) 

95/00 00/10 10/20 


Στερεά καύσιμα 

Υγρά καύσιμα 

ΑΠΕ 

Φυσικό αέριο 

Ηλεκτρισμός 

8386 

14117 

1152 

49 

69 

8756 

15981 

1350 

1732 

-0.9 

8894 9192 

17023 18353 

1308 1355 

3653 5148 

0.4 0.4 

9462 9672 

19441 20651 

1434 1606 

6672 8036 

0.4 0.4 

0.87% 

2.51% 

3.22% 

104.01% 

0.49% 0.51% 

I. 39% 1.19% 

0.04% 1.72% 

II. 51% 4.55% 

Σύνολο 

23773 

27817 

30880 34048 

37009 39966 

3.1996 

Ζ0496 1.6296 

Διείσδυση ΑΠΕ 

4.85% 

4.85% 

4.24% 3.98% 

3.87% 4.02% 

0.03% 

-1.97% 0.10% 

ΕνεργειοΜή ένταση 
(Ι<Ιοε/εκατ. ΕυΓΟ 2000) 

0.23 

0.23 

0.21 0.19 

0.18 0.17 

-0.12% 

-1.81% -1.30% 

Ανά κάτοικο κατανάλωση 
ενέργειας (ίοε/ο3ρ) 

2.26 

2.56 

2.77 2.99 

3.20 3.42 

2.53% 

1.57% 1.36% 

Εισαγωγές πρωτογενούς ενέργαας στην Ελλάδα κατά την περίοδο 
1995-2020. 



1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 


Στερεά καύσιμα 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 

10% 


Υγρά καύσιμα 

97% 

99% 

100% 

100% 

100% 

100% 


Φυσικό αέριο 100% 

100% 

100% 

100% 

100% 

100% 


Σύνολο 

61% 

66% 

70% 

72% 

73% 

74% 
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\Πίνακ€Η: 3.5^ 


Εξέλιξη της ζήτησης ηλεκτρισμού ανό τομέα, κατά την περίοδο 
1995-2020 (Εΐοβ). 



I 


Πίνακας 3.6: 


Εγκατεστημένη ισχύς συστήματος ηλεκτροπαραγωγής ανό τύπο 


μονάδων. 



Εξέλιξη της καθαρής παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα 
ανό τύπο μονάδων (ίίίοβ). 


Τύπος μονάδας 

Καθαρή παραγωγή ηλεκτρισμού (Μοβ) 

Ετήσιος ρυθμός 
ανάπτυξης (%) 


1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 

95/00 

00/10 

10/20 

Λιγνιτικές 

2251 

2467 

2510 

2590 

2668 

2727 

1,9% 

0.5% 

0.5% 

Πετρελαϊκές 

652 

609 

591 

711 

783 

874 

-1.4% 

1.6% 

2.1% 

Φυσικού αερίου 

6 

561 

1117 

1547 

2059 

2583 

144.3% 

10.7% 

5.3% 

μεγάλων επιχεφήσεων 

6 

542 

958 

1155 

1515 

1942 

142.7% 

7.8% 

5.3% 

αυτό -τκραγωγώ ν 

0 

0 

100 

289 

410 

484 



5.3% 

συμπαραγωγής 

0 

ιε 

59 

103 

134 

157 


18.9% 

4.3% 

Υδροηλεκτρικές 

324 

396 

391 

411 

411 

430 

4,1% 

0.4% 

0.4% 

Αιολικά 

3 

42 

123 

195 

278 

392 

70.1% 

16.7% 

7.2% 

Άλλες ΑΠΕ 

0 

0 

0 

0 

0 

0 




Εισαγωγές ηλεκτρισμού 

120 

149 

61 

61 

61 

61 

4,5% 

-8.5% 

0.0% 

Σύνολα 

3356 

4223 

4793 

5515 

6260 

7067 

4.7% 

2.7% 

Ζ5Ψο 
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Πίνακαε 3.8: 


Κατανάλωση καυσίμων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. 


Τύπος καυσίμου 

Κατανάλωση κα υσίμου (Ι<Ιοβ) 

Ετήσιος ρυθμός 
ανάπτυξης (%) 


1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 

95/00 

00/10 

10/20 

Στερεά 

7051 

7861 

7964 

8224 

8478 

8671 


0.5% 

0.5% 

Υγρά 

1945 

1996 

2026 

2463 

2734 

3071 

0.5% 

2.1% 

2.2% 

Φυσικό αέριο 

0 

1324 

2515 

3468 

4575 

5701 


10.1% 

5.1% 

ΑΠΕ 

327 

438 

515 

606 

689 

821 

6.0% 

3.3% 

3.1% 

Σύνολο 

9323 

11618 

13020 

14762 

16476 

18265 

4.5% 

2.4% 

2.2% 


I 


Πίνακας 3.9: 


Τελική κατανάλωση ενέργειας στην Ελλάδα ανό τομέα και καύσιμο 


(ίίΐοβ). 



1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 

Σύνολο 

16171 

19417 

21600 

23719 

25665 

27588 

Τελ«<ή κατανάλοκιη ενέργεκκ; ανά τομέα 

Αγροτικός τομέας 

1013 

1131 

1218 

1310 

1408 

1513 

Βιομηχανία 

5252 

5821 

6177 

6564 

6821 

7094 

Οικιακός 

3324 

4362 

4569 

4782 

5040 

5290 

Τριτογενής 

869 

1289 

1702 

2180 

2684 

3236 

Μεταφορές 

5713 

6816 

7933 

8883 

9711 

10455 

ΤελΗ<ή κατανάλωση ενέργεκκ;ανά καύσμο 

Στερεά καύσιμα 

1029 

863 

898 

935 

952 

970 

Υγρά καύσιμα 

11246 

13463 

14295 

15141 

15919 

16770 

Ηλεκτρισμός 

3030 

3711 

4351 

5023 

5713 

6454 

Θερμική ενέργεια 

0 

76 

139 

207 

254 

291 

ΑΠΕ 

825 

896 

778 

733 

729 

769 

Φυσικό αέριο 

43 

408 

1138 

1680 

2097 

2334 
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Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου από τον ενεργειακό 
τομέα της Ελλάδας (ΕΙ). 
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Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου από τον ενεργειακό 
τομέα της Ελλάδας (Εί €θ 2 βη). 



Εξέλιξη διαφυγόντων εκπομπών αερίων ταυ θερμοκηπίου από τον 
ενεργειακό τομέα της Ελλάδας. 
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Πίνακας 3.13: 


Εκτψώμενη σύσταση παραγόμενων απορριμμάτων (%) 



Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου 
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Πίνακας 3.15. 


Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου στην Ελλάδα (ίίΐ €θ 2 βη) 




Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου (ίίϊ €θ 2 -βηαϊν) 
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Πίνακας 4.2: 


Δα ναμικό εξοικο νόμησης ενεμγειας (ίίίοβ) και μείωσης εκπομπών (ίίΐπ 


€θ 2 -βηπίν) στην Ελλάδα για τα έτος 2010 


Κωδικός 

Ονομασία 

Θερμικό 

όφελος 

(Ι<έοβ) 

Ηλεκτρικό 

όφελος 

(ί<(Ώβ) 

Εκπομπές(Μπ 
€θ2-βς) 

Οικιακός και Τριτογενής τομέας 

27 

333 

4066 

ΟΤΙ 

Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίων οικιακού τομέα 

30 


95 

0Τ2 

Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίων τριτογενή τομέα 

2 

1 

11 

0Τ3 

Συντήρηση λεβήτων κεντρ. θέρμανσης (με ντίζελ) 

41 


130 

ΟΤ4 

Αντικατάσταση λεβήτων κεντρικής θέρμανσης 

19 


61 

0Τ5 

Σκιαομός, ανεμιστήρες οροφής, νυχτερινός αερισμός 


5 

57 

0Τ6 

Χρήση κλιματιστικών υψηλής απόδοσης 


11 

116 

0Τ7 

Χρήση ηλεκτρικών συσκευών υψηλής απόδοσης 


26 

291 

ΟΤ8 

Χρήση λαμπτήρων υψηλής απόδοσης 


134 

1467 

0Τ9 

Αυτοματοποίηση φωτισμού 


2 

23 

ΟΤ10 

Ηλιακοί συλλέκτες - Θέρμανση νερού 


115 

1258 

ΟΤ11 

Ηλιακοί συλλέκτες θέρμανσης χώρων & νερού 

6 

2 

44 

ΟΤΙ 2 

Φωτοβολταϊκά συστήματα (Γοοί-Ιορ) 


1 

8 

ΟΤΙ 3 

Τηλεθέρμανση οικισμών με βιομά^ 

3 

9 

318 

ΟΤ14 

Αυξημένη χρήση ΦΑ για θέρμανση χώρων 

11 


82 

ΟΤΙ 5 

Χρήση ΦΑ για δρόσισμά 

-84 

28 

106 

Μεταφορές 

142 


916 

ΜΙ 

Συντήρηση IX & ημιφορτηγών 

25 


76 

Μ2 

Αύξηση της χρήσης λεωφορείων ΦΑ 

0 


2 

Μ3 

Βελτίωση στη φωτεινή σηματοδότηση 

19 


58 

Μ4 

Προώθηση της χρήσης των αστικών συγκοινωνιών 

98 


461 

Μ5 

Ήπιες παρεμβάσεις μείωσης των εκτομπών 




Μ6 

Προώθηση χρήσης βιοκαυσίμων 



319 

Βιομηχανία 

134 

14 

786 

Β1 

Αυξημένη χρήση ΦΑ (θερμικές χρήσεις) 

6 


163 

Β2 

Αξιοποίηση ηλιακής ενέργειας 

103 


340 

Β3 

Αξιοποίηση βιομάζας (θερμικές χρήσεις) 

-1 


46 

Β4 

Διάφορα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας 

26 

14 

238 

Ηλεκτροπαραγωγή 

-22 

21 

7599 

Η1 

Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 



4027 

1 

Αιολική ενέργεια 



1850 

2 

Μικρά υδροηλεκτρικά 



1033 

3 

Κεντρικές φωτοβολταϊκές μονάδες 



21 

4 

Γεωθερμική ενέργεια υψηλής ενθαλπίας 



50 

5 

Βιομάζα 



1074 

Η2 

Λειτουργία σταθμών ΦΑ στη βάση 



3350 

Η3 

Συστήματα συμπαραγωγής με φυσικό αέριο 

-22 

21 

222 

Γεωργία 




92 

η 

Συστήματα διαχείρισης ζωικών αποβλήτων 



62 

ν') 

Μείωση χρήσης αζωτούχων λιπασμάτων μέσω της προώθησης 



τπ 

\ ^ 

της οικολογικής γεωργίας 



>^υ 

Απορρίμματα 



98 

Α1 

Συλλογή μεθανίου και καύση προς €02 σε πυρσό 



98 

Βιομηχανικές διεργασίες 



4651 

Δ1 

Αναδιοργάνωση λειτουργίας χημικών βιομηχανιών 



3744 

Δ2 

Ανάκτηση ΗΡΟε από συσκευές ψύξης / κλιματισμού 



907 

ΣΥΝΟΛΟ 


282 

368 

18208 










ΕΦΗΜΕΡΙΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 


691 


Πίνακας 4.3: 


Δυναμικό μείωσης εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου το 2010 από 
τη συνδυασμένη εφαρμογή των διαφόρων μέτρων περιορισμού, θ^ιΐρώντας 
ταυτόχρο να ρεαλιστικό τερους βαθμούς υλοποίησης (ίιΐ €θ 2 βη) 


Οικιακός και Τριτσγενής τομέας 

2277 

Μεταφορές 

513 

Βιομηχανία 

440 

Ηλεκτροπαραγωγή 

4256 

Απορρίμματα 

69 

Γεωργία 

64 

Βιομηχανικές διεργασίες 

4651 

Σύνολο 

12269 


Πίνακας 4.4: 


Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου σύμφωνα με το ΣΑΕ και 
το σενάριο συνδυασμένης υλοποίησης των προτεινόμενων 
παρεμβάσεων (σε ίιΐ ΟΟ^οη). 


1990 1995 2000 2005 2010 

_ ΣΑΕ Μέτρα ΣΑΕ Μέτρα 


Ενεργειακός τομέας 80789 

Βΐ(3μηχανικές 9591 

διεργασίες 

Διαλύτες 177 

Γεωργία 10448 

Δάση 1391 

Απορρίμματα 3749 

Σύνολο 106145 


Μεταβολή ως προ<, 97.9 
το έτος βάσητ, 

(= 100 ) 


84386 

101062 

107787 

11725 

12874 

13667 

156 

169 

173 

9737 

10227 

9736 

-307 

4138 

2030 

4422 

5319 

4042 

110119 

133789 

137435 

101.6 

123.4 

126.8 


104441 

116890 

109404 

13667 

15899 

11248 

173 

177 

177 

9702 

9668 

9604 

2030 

2030 

2030 

4016 

2542 

2473 

134029 

147206 

134936 

123.6 

135.8 

124.5 
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Μείωση 

Κόστος 

Κόστος 



εκπομπών 


επένδυσης 



(ΚΙ ΘΘ^ θα) 

($/Ιη 00^ θα) 

(ητίΐίίοη $) 


ΗΛΒ<ΤΡΟΠΑΡ ΑΓΩΓΗ 

7599 


1502.6 

Η1.1 

Εγκατάοτταση αιολικών πάρκων 

1833 

3.09 

640.0 

Η1.2 

Εγκατάοτταση μικρών υδροηλεκτρικών 

1033 

0.58 

350.0 

Η1.3 

ΕγκατάοΓταση Ρν 

21 

154.32 

45,0 

Η1.4 

Εγκατάοτταση Γεωθερμικών μονέδων 

50 

17.15 

25,0 

Η1.5 

Εγκατάοτταση μονάδατν Βιομάζας 

1074 

58.47 

400.0 

Η2 

/ΐιτουργία σταθμών ΦΑστη βάση 

3350 

24.11 

0,0 

Η3.1 

Εγκατάοτταση συστΓμάτων συμπαραγωγής - βιομηχανία 

173 

-22.03 

27,6 

Η3.2 

Εγκατάοτταση συστεμάτων συμπαραγωγής - τριτογενής 

49 

-41,10 

15.0 


ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 

786 


1240.0 

Β1 

Ποοώθηση χρήσης φυσικού αερίου 

163 

-8,61 

54.9 

Β2 

Ποοώθηση της χρήσης ηλιακών συστημάτων 

340 

145,88 

1140,5 

Β3 

Ποοώθηση της χρήσης βιομάζας 

46 

-29.33 

23.2 

Β4 

Διάφορα μέτρα εξοικονόμησης ενέργειας 

238 

-54,22 

21,4 


ΜΕΤΑΦΟΡΕΣ 

916 


1193.0 

ΜΙ 

Συντήρηση αυτοκινήτων και φορτηγών 

76 

-23.53 

129.8 

Μ2 

Χρήση ΦΑ για κίνηση λεωφορείων 

2 

54.51 

21.3 

Μ3 

Βελτιώσεις στη φωτεινή σηματοδότηση 

58 

-32.74 

46.9 

Μ4 

Ποοώθηση της χρήσης αστικών μεταφορών 

461 

-8,06 

995.0 

Μ5 

Ηπιες παρεμβάσεις μείωσης των εκπομπών 


δ.υ. 


Μ6 

Ποοώθηση της χρήσης βιοκαυσίμων 

319 

100.60 

0.0 


ΟΙΚΙΑΚΟΣ/ΤΡΙΤΟΓΕΝΗΣ ΤΟΜΕΑΣ 

4066 


3769.7 

ΟΤΙ 

Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίοτν οικιακού τομέα 

95 

4,58 

205.6 

ΟΤ2 

Βελτίωση θερμικής συμπεριφοράς κτιρίων τριτογενή τομέα 

11 

14.87 

22.8 

ΟΤ3 

Συντήρηση λεβήτων ΚΘ 

130 

14.91 

135.3 

ΟΤ4 

Αντικατάσταση λεβήτων ΚΘ 

61 

13.16 

110,2 

ΟΤ5 

Σκιασμός, ανεμιστήρες οροφής και νυχτερινός αερισμός 

57 

-6.24 

52.2 

ΟΤ6 

Χρήση αποδοτικότερων συσκευών κλιματισμού 

116 

202,87 

376.1 

ΟΤ7 

Χρήση αποδοτικότερων οικιακών ηλεκτρικών αυσκευών 

291 

28.61 

399.6 

ΟΤ8 

Χρήση λαμπτήρων χαμηλής κατανάλωσης 

1467 

15.18 

720.1 

ΟΤ9 

Αυτοματισμοί στο φωτισμό 

23 

-77.80 

3.7 

ΟΤ10 

Ηλιακοί συλλέκτες για θέρμανση νερού 

1258 

-16.72 

1014.5 

ΟΤ11 

Ηλιακοί συλλέκτες για θέρμανση χώρων και νερού 

44 

60.28 

84.2 

ΟΤΙ 2 

Φωτοβολταϊκά (τοοί-Ιορ) σε σύν&ση με το δίκτυο 

8 

248.43 

32.6 

ΟΤΙ 3 

Τηλεθέρμανση οικισμών με βιομάζα 

318 

-49.40 

173.2 

ΟΤ14 

Αυξημένη χρήση ΦΑ για θέρμαναη χώρων 

82 

-123.50 

112.3 

ΟΤΙ 5 

Χρήση συσκευών κλιματισμού με ΦΑ 

106 

2^,51 

327.3 


ΓΕΩΡΓΙΑ 

92 


0.7 

η 

Συστήματα διαχείρισης ζωικών αποβλήτων 

62 

10.58 

0.7(0 

Γ2 

Μείοχτη χρήσης αζωτούχων λιπασμάτων μέσω της προώθησης 
της οικολογικής γεωργίας 

30 


δ.υ. 


ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΑ 

98 


2.5 

Α1 

Καύση βιοαερίου 

98 

23.79 

2.5 


ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΔΙΒ^ΓΑΣΙΕΣ 

4651 


0.1 

Δ1 

Αναδιοργάνωση λειτουργίας χημικών βιομηχανιών 

3744 

0,00® 


Δ2 

Ανάκτηση ί-ρ3εβε από συσκευές φύξης/κλιματισμού 

907 

0.02 

0.1 


ΣΥΝΟΛΟ 

18208 


7708.7 


δ.υ.: δεν έχει υπολογιειθεί το κόστος 

(1): Το κόστος επένδυσης αναίίέρεται μόνο στη διαχείριση των αποβλήτων τοον χοίρων. Ωστόσο, θεωρείται ότι το 


κόστος του μέτρου που υπολογίφιται για τη διαχείριση των αποβλήτων των χοίρων, είναι χαρακτηριστικό για το 
σύνολο του μέτρου, 

(2): Παραδοχή 
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Μέτρα μείωσης εκπομπών ανό Υπουργείο ευθύνης υλοποίησης 


Υπουργείο 

Κατάλογος Μέτρων 

ΥΠΕΧΩΔΕ 

ΟΤΙ, ΟΤ2, 0Τ3, ΟΤ4, ΟΤ5, ΟΤ9, ΟΤ10, ΟΤ11, Α1 

Υπ. Ανάπτυξης 

Β1,Β2, Β3, Β4, Η1, Η2, Η3, Δ1, Δ2, ΟΤ6, ΟΤ7, 

ΟΤ8, ΟΤ12 

Υπ. Μεταφορών 

Επικοινωνιών 

& 

ΜΙ, Μ2, Μ3, Μ4, Μ5, Μ6 

Υπ. Γεωργίας 

η, Γ2 

Υπ. Εσωτερικών - ΟΤΑ 

ΟΤ13, ΟΤ14, ΟΤ15 


Πίνακας Α. 


Μέτρα μείωσης εκπομπών ανό Υπουργάο ευθύνης υλοποίησης 



1990 

1995 

2000 

2005 

2010 

2015 

2020 

Υ.ΠΕ.Χη.Δ.Ε. 

19916 

22696 

30409 

30737 

31899 

34639 

38579 

Υπ. Ανάπτυξης 

53179 

54980 

62508 

63788 

68813 

73633 

78286 

Υπ. Μεταφορών 

13988 

15812 

18461 

22161 

25018 

27530 

29702 

Υπ. Γεωργίας 

17218 

14874 

20830 

18433 

18829 

19261 

19646 

Υπ. Εμπορικής Ναυτιλίας 

1844 

1760 

1580 

2318 

2647 

2981 

3322 


Δυ ναμικό μείωσης εκπομπών α νά Υπουργείο (σε Μ €02 βηϊ 


Υπουργείο 

Μείωση εκπομπών 

2010 

Συνεισφορά Υπουργείων 

<λί> 

ΥΠΕΧΩΔΕ 

1008 

8 

Υπ. Ανάπτυξης 

10401 

85 

Υπ. Μεταφορών & Επικοινωνιών 

513 

4 

Υπ. Γεωργίας 

64 

1 

Υπ. Εμπορικής Ναυτιλίας 

- 

- 

Υπ. Εσωτερικών - ΟΤΑ 

283 

2 


Το δυναμικό μείωσης των εκπομπών έχει προκόψει από τις αντίστοιχες εκτιμήσεις που παρουσιάζονται 
στον Πίνακα 5, παίρνοντας υπόψη τυχόν συνεργίες και ρεαλιστικούς βαθμούς διείσδυσης. 

Δράσεις που αφορούν στο ΦΑ είναι πέραν της ποσότητας των 5>9 δις ιη^ το έτος η οποία θεωρείται ήδη 
επιτευχθείσα 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΧΗΜΑΤΑ 



1990 1991 1992 1»3 1994 1»5 1996 1»7 1996 1939 2000 


I 


I 


Διάγραμμα 2.1 


Συ νολικές εκπομπές (σε ΙίΙ £02 βΐ}) ανά τομέα δραστηριότητας 



I Διαλύτες 
I Βιομηχανικές Διεργασίες 
■ Ενέργεια 

-ΑΟοοιστική μεταβολή 


Γ 


\ιάγραμμα 2.2\ 


Εκπομπές €02 ανά τομέα δραστηριότητας 
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25% 


-- 20 % 


η Γΐ 111 

ιιιιιιι 


-- 15% 


10% 


- 0 % 


1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 


I Ενέργεια 

I Απφρίμματα 

I Αγροτικός τομέας 

■Αθροιστική 
μεταβολή _ 


Εκπομπές μεθανίου ανό τομέα δραστηριότητας 


12 


10 - 


Ζ 6 ^ 


2 Η 
0 ^ 


Β>ϋ 


ιι| 4 ϋ 4 ΐ(ΐΙ 

ϋϋΙΗΙΙ 


ιηιιι.ϋΐ’ΐ 
11 ^ 11111 
I I I I Ι·Ι I I I I 


6% 

4% 

2% 

0% 

- 2 % 

-4% 

- 6 % 

- 8 % 


■ Βιομηχανικές διεργασίες 

■ Γεωργία 

■ Ενέργεια 

•Αθροιστική μεταβολή 


1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 


Εκπομπές υποξειδίου του αζώτου ανό τομέα δραστηριότητας 



■ΒςμτχοΜΗές δφγασες - 
Κστυνάλωοη 

■ΒομτχοΜκές όφγοαες - 
Πφσγωγή 


Εκπομπές ΗΡ(^, ΡΡΟε και 5Ρβ 
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ΕΦΗΜΕΡΙΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟ) 



-Δεδομένα 

-Πρόβλεψη 


Διάγραμμα 3.1·. 


Πληθυσμιακή εξέλιξη στην Ελλάδα (1990-2020) 


§ 173300 
8 150000 
I 125000 
" 100000 




1990 1995 2000 2005 2010 2015 


2020 


■ Λοιπός τριτσ/ενής τομέας 
■Δημόσιος τομέας 

■ Βιομηχανία 
■Πρωτογενής τομέας 


Διάγραμμα 3.2: 


Εξέλιξη της προστιθέμενης αξίας ανά τομάι οικονομικής δραστηριότητας 
(1990-2020). 



-Λργό πετρέλαιο 
-Φυσικό αέριο 
-Λγνίτης 
-Ανθρακας 


Διακόυανση των διεθνών τψών διαφόρων καυσίμων κατά την 
εξεταζόμενη περίοδο μελέτης. 
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1800 
1500 
1200 
900 
600 
300 
0 

1995 2000 2005 2010 2015 2020 



■Γεωθερμία 
■Ηλιακή ενέργεια 
■ Βιομάζα 
■Αιολική ενέργεια 
■Υδραυλική ενέργεια 


Διάγραμμα 3.4: 


Προσφορά πρωτογενούς ενέργειας απά Μ1Ε στην Ελλάδα. 



-ΑΕΠ 


-ΖήτΓρη πρωτογενούς 
ενέργειας 

-Ανά κάτοικο ενεργειακή 
κατανάλωση 

ίνεργειακή ένταση 


ι 


\ιάγραμμα 3.5^ 


Εξέλιξη βασικών δεικτών του ενεργειακού συστήματος της Ελλάδας σε 
σχέση με το 1995. 
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1995 2000 2005 2010 2015 2020 


■ Μονάδες ΑΊΕ 

■ Μονάδες φυσικού αερίου 

■ Θερμικές μονάδες 


α 3.6: 


Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από διάφορες κατηγορίες μονάδων. 



-Αγροτικός τομέας 

-Βιομηχανία 

-Οικιακός 

-Τριτογενής 

-Μεταφορές 


Διάγραμμα 3.7: 


Εξέλιξη της τελικής ενεργειακής κατανάλωσης στην Ελλάδα ανά τομέα 
ΟΙΚΟ νομικής δραστηριότητας. 
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-Ηλεκτροπφαγωγή 
-Βιεμηχανία 
-Μετεψερές 
-Αγροτικός τομέας 
-Οικιακός τομέας 
-Τριτογενής τομέας 


Διάγραμμα 3.8ί 


Εξέλ^η εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου από το ενεργειακό σύστημα 
της Ελλάδας α νό τομέα οικο νομικής δραστηρώ τητας. 


(Ι<(: 002 βς) 



1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 


■Ρ-ς33θ3 κατανάλωση 

■ Ρ-ς33θ3 βιομηχανία 

■ Ν20 

■ 002 


α 3.9: 


Εκπομπές αερίων του θερμοκηπίου από βιομηχανικές διεργασίες. 


190,0 
180,0 
170,0 
160,0 
150,0 
140,0 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 



Εκπομπές €02 οπό τη χρήση δια^τών. 
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τόννοι 


8.000 

7.000 

6.000 

5.000 

4.000 

3.000 

2.000 

1.000 



1990 1995 2000 200 5 2010 2015 2020 


■ Παραγόμενα 

■ Ταφή 




α3.11 


Ποσότητες παραγόμενω ναπορριμμάτων και ποσότητες απορριμμάτων 
που οδηγούνται προς ταφή (1990-2020) 


□ ΧΥΤΑ □ Μή-οργανωμένοι χώροι διάθεσης 

τόννοι 

4,500Χ)00 1- 

4Χ)00Χ)00-1—ρ- 

3,500/100-— 

3/)00/)00 -ΓΤ- — 

2,500/100 -I- - — 

2 / Ι 00/)00 -—- 1=1 — ΓΤ - - - — 

1,500/00- ΓΤ -τ— - - — I- - - — 

1/00/00 -ρ - - - - - - — 

500/00 - — 

0 Μ I I I I— I I I I — I I I I I ' I I I — 1-1—1 —I— I — 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 


Εκτιμύψενες ποσότητες απορριμμάτων που οδηγούνται σε 
οργανωμένους και μη-οργανωμένουςχώρους ταφής 



-Χ(φίς Οδηγία 99/31 


Εφαρμογή Μηγίας 
99/31 (ΣΑΕ) 


Εκτψώμεν^ εκπομπές €Η 4 από τη διαχείριση απορριμμάτων (σεΐπ 
€θ2-βηαίν.) 
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Μη €θ2-βί)υίν. 

1000 1 



1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 


Διάγραμμα 3.14. 


Εκπομπές €Η 4 από τη διαχείριση αστικών αγρών αποβλήτων 


1<1η ΟΟ^-εηυϊν. 

7000 
6000 - 
5000 - 
4000 - 
3000 
2000 
1000 -I 
0 

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 

Εκπομπές Ν 2 Ο από τη γεωργία 


ΙΔιαχείριοη ζωικών 
ατεβ^τϋΰν 

■Γεωργικά Είά^(^ι 


ΙΚαύοη γείφγικών 
υχΛειμμάτων 



■ Εϊτερκές φμώσεις 
ζώων 

■ Διαχείριαη ζωικών 
αποβλήτων 

■ Καλλέργεια ρυζιού 

■ Καύση γεωργκών 
υπολειμμάτων 


Εκπομπές €Η 4 από τη γεωργία 












































Μ €02 βς 
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■ 002 

■ €Η4 

■ Ν20 




α3Λ7. 


Εξέλιξη εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου από αλλαγές στη χρήση γης 
και στη δασοπονία. 



1990 1995 2000 2005 2010 


Σύνολο εκπομπών - χωρίς 
νέα μέτρα 


Σύνολο εκπομπών - με νέα 
μέτρα 


Εκπομπές ενεργειακού 
τομέα - χωρίς νέα μέτρα 


εκπομπές ενεργειακού 
τομέα - με νέα μέτρα 


Εθνικός Στόχος 
Πρωτοκόλλου Κυότο 



\ιόγραμμα 4.1^ 


Εξέλ^η των εκπομπών αερίων τοπ θερμοκηπίου σύμφωνα με το ΣΑΕ και 
μετά την υλοποίηση μέτρων περιορισμού τόσο στον ενεργειακό τομέα 
όσο και στους λοιπούς τομείς οικο νομικής δραστηριότητας. 
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Εθνικός στόχος Πρωτοκόλλου του Κυότο 




Άρθρο δεύτερο 

Η παρούσα Πράξη να δημοσιευθεί στην Εφημερίδα της Κυβερνήσεως. 
Αθήνα, 27 Φεβρσυαρίου 2003 

Ο Πρόεδρος Τα μέλη 

Ακριβές Αντίγραφο 

Ο Γενικός Γραμματέας του Υπουργικού Συμβουλίου 
ΣΩΚΡΑΤΗΣ ΚΟΣΜΙΔΗΣ 
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ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 

ΕΦΗΜΕΡΙΔΑ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 


ΚΑΠΟΔΙΣΤΡΙΟΥ 34* ΑΘΗΝΑ 104 32 * ΤΕΙΕΧ 223211 ΥΡΕΤ ΘΒ * ΡΑΧ210 52 21 004 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ: Ιιΐΐρ: νννννν.βί. 9 ΐ· - β-ίΠθΙΙ: ννβϋίΠθδΐβΓ @ βΐ.ςτ 


Πληροφορίες Α.Ε. - Ε.Π.Ε. και λοιπών Φ.Ε.Κ.: 210 527 9000-4 
Φωτοαντίγραφα παλαιών ΦΕΚ - ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ - ΜΑΡΝΗ 8 - Τηλ. (210)8220885 - 8222924 
Δωρεάν διάθεση τεύχους Προκηρύξεων ΑΣΕΠ αποκλειστικά από Μάρνη 8 


ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΠΩΛΗΣΗΣ Φ.Ε.Κ. 


ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ - Βασ. Όλγας 227 - Τ.Κ. 54 100 
ΠΕΙΡΑΙΑΣ - Ευριπίδου 63 - Τ.Κ. 185 32 
ΠΑΤΡΑ - Κορίνθου 327 - Τ.Κ. 262 23 
ΙΩΑΝΝΙΝΑ - Διοικητήριο - Τ.Κ. 450 44 
ΚΟΜΟΤΗΝΗ - Δημοκρατίας 1 - Τ.Κ. 691 00 
ΛΑΡΙΣΑ -Διοικητήριο-Τ.Κ. 411 10 


ΚΕΡΚΥΡΑ - Σαμαρά 13 - Τ.Κ. 491 00 


(2310)423 956 ΗΡΑΚΛΕΙΟ - Πλ. Ελευθερίας 1-Τ.Κ. 711 10 (2810)396 223 

ΛΕΣΒΟΣ - Πλ. Κωνσταντινουπόλεως 

(2610)638109 Τ.Κ. 811 00 Μυτιλήνη (22510) 46 888/47 533 

(26510) 87215 ΒΟΛΟΣ - Ν. Γάτσου 20 - 2ας Νοεμβρίου 

(25310)22 858 Τ.Κ. 383 33 (24210) 31435-36 

(2410) 597449 ΚΟΖΑΝΗ - Πνευματικό Κέντρο - Τ.Κ. 501 00 (24610) 50126 


(26610) 89127/89120 ΚΑΛΑΜΑΤΑ - Διοικητήριο - Τ.Κ.241 00 


(27210) 23333 


ΤΙΜΗ ΠΩΛΗΣΗΣ ΦΥΛΛΩΝ ΕΦΗΜΕΡΙΔΟΣΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ 


Σε έντυπη μορφή: 

• Για τα ΦΕΚ από 1 μέχρι 40 σελίδες 1 βυτο. 

• Για τα ΦΕΚ από 40 σελίδες και πάνω η τιμή πρσσαυξάνεται κατά 0,05 θυτο για κάθε επιπλέον σελίδα. 

Σε μορφή €0: 


Τεύχος 

Περίοδος 

Ευπο 

Τεύχος 

Περίοδος 

Ευπο 

Α.Ε. & Ε.Π.Ε. 

Μηνιαίο 

60 

Αναπτυξιακών Πράξεων 



Α' και Β' 

3μηνιαίο 

75 

και Συμβάσεων (Τ.Α.Π.Σ.) 

Ετήσιο 

75 

Α', Β' και Δ' 

3μηνιαίο 

90 

Νομικών Προσώπων 



Α' 

Ετήσιο 

180 

Δημοσίου Δικαίου (Ν.Π.Δ.Δ.) 

Ετήσιο 

75 

Β' 

Ετήσιο 

210 

Δελτίο Εμπορικής και 



Γ 

Ετήσιο 

60 

Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Δ.Ε.Β.Ι.) 

Ετήσιο 

75 

Δ' 

Ετήσιο 

150 

Ανωτάτσυ Ειδικού Δικαστηρίου 

Ετήσιο 

75 

Παράρτημα 

Ετήσιο 

75 

Διακηρύξεων Δημοσίων Συμβάσεων 

Ετήσιο 

75 


Η τιμή πώλησης του Τεύχους Α.Ε. & Ε.Π.Ε. σε μορφή 00 - γογπ για δημοσιεύματα μετά το 1994 καθορίζεται σε 30 θυτο ανά τεμάχιο, 
ύστερα από σχετική παραγγελία. 

Η τιμή διάθεσης φωτοαντιγράφων ΦΕΚ 0,15 βυτο ανά σελίδα 


ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ Φ.Ε.Κ. 


Σε έντυπη μορφή 


Από το ΙηΙβΓηβ) 


Τεύχος 


Κ.Α.Ε. Προϋπολογισμού 
2531 


Κ.Α.Ε. ΤΑΠΕΤ 
3512 


Κ.Α.Ε. Προϋπολογισμού 
2531 


Κ.Α.Ε. ΤΑΠΕΤ 
3512 


θυΓΟ 

θυΓΟ 

0υΓθ 

ΘυΓΟ 

205 

10,25 

176 

8,80 

293 

14,65 

205 

10,25 

59 

2,95 

ΔΩΡΕΑΝ 

- - 

293 

14,65 

147 

7,35 

147 

7,35 

88 

4,40 

59 

2,95 

ΔΩΡΕΑΝ 

- - 

30 

1,50 

ΔΩΡΕΑΝ 


59 

2,95 

30 

1,50 

ΔΩΡΕΑΝ 

- 

ΔΩΡΕΑΝ 

- - 

ΔΩΡΕΑΝ 

- 

ΔΩΡΕΑΝ 


2.054 

102,70 

587 

29,35 

205 

10,25 

88 

4,40 



352 

17,60 


Α' (Νόμοι, Π.Δ., Συμβάσεις κτλ.) 

Β' (Υπουργικές αποφάσεις κτλ.) 

Γ (Διορισμοί, απολύσεις κτλ. Δημ. Υπαλλήλων) 

Δ' (Απαλλοτριώσεις, πολεοδομία κτλ.) 

Αναιττυξιακών Πράξεων και Συμβάσεων (Τ.Α.Π.Σ.) 

Ν.Π.Δ.Δ. (Διορισμοί κτλ. προσωπικού Ν.Π.Δ.Δ.) 

Παράρτημα (Προκηρύξεις θέσεων ΔΕΠ κτλ.) 

Δελτίο Εμπορικής και Βιομ/κής Ιδιοκτησίας (Δ.Ε.Β.Ι.) 

Ανωτάτου Ειδικού Δικαστηρίου (Α.Ε.Δ.) 

Προκηρύξεων Α.Σ.Ε.Π. 

Ανωνύμων Εταιρειών & Ε.Π.Ε. 

Διακηρύξεων Δημοσίων Συμβάσεων (Δ.Δ.Σ.) 

Α', Β' και Δ' 

Το κόστος για την ετήσια συνδρομή σε ηλεκτρονική μορφή για τα προηγούμενα έτη προσαυξάνεται πέραν του ποσού της ετήσιας 
συνδρομής του έτους 2003 κατά 6 ου γο ανά έτος παλαιότητας και κατά τεύχος 


' Οι συνδρομές του εσωτερικού προπληρώνονται στις ΔΟΥ που δίνουν αποδεικτικό είσπραξης (διπλότυπο) το οποίο με τη φροντίδα του 
ενδιαφερομένου πρέπει να στέλνεται στην Υπηρεσία του Εθνικού Τυπογραφείου. 

^ Η πληρωμή του υπέρ ΤΑΠΕΤ ποσοστού που αντιστοιχεί σε συνδρομές, εισπράττεται και από τις ΔΟΥ. 

' Οι συνδρομητές του εξωτερικού έχουν τη δυνατότητα λήψης των δημοσιευμάτων μέσω ίηΙθΓΠθΙ, με την καταβσλή των αντίστοιχων 
ποσών συνδρομής και ΤΑΠΕΤ. 

* Οι Νομαρχιακές Αυτοδιοικήσεις, οι Δήμοι, οι Κοινότητες ως και οι επιχειρήσεις αυτών πληρώνουν το μισό χρηματικό ποσό της 
συνδρομής και ολόκληρο το ποσό υπέρ του ΤΑΠΕΤ. 

* Η συνδρομή ισχύει για ένα χρόνο, που αρχίζει την 1η Ιανουαρίου και λήγει την 31η Δεκεμβρίου του ίδιου χρόνου. 

Δεν εγγράφονται συνδρομητές για μικρότερο χρονικό διάστημα. 

^ Η εγγραφή ή ανανέωση της συνδρομής πραγματοποιείται το αργότερο μέχρι την 31 ην Δεκεμβρίου κάθε έτους. 

^ Αντίγραφα διπλοτύπων, ταχυδρομικές επιταγές και χρηματικά γραμμάτια δεν γίνονται δεκτά. 


Οι υπηρεσίες εξυπηρέτησης των πολιτών λειτουργούν καθημερινά από ΟΟ.ΟΟ' έως 13.00' 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 











































